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®onp oneHouHbIX cpeAcTB aucHuuHEbl COO.01.12 Xumus paspaboTaH Ha OCHOBAaHUU
denepanbHOT0 rOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBHOTO CTaHapTa CPEAHET0 00IIero 00pa3oBaHus,
YTBEP)KJICHHOTO NMpHKa3oM MwuHHUCTEpCTBa oOpa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit deneparuu ot
17.05.2012 roma Ne413 (B pemakuuu ot 12.08.2022 1.), denepaibHOro rocyaapcTBEHHOTO
00pa30BaTeNbHOTO CTaHAApTa CPEeIHEro NpoQeccHOHaATbHOI0 00pa30BaHUs MO CIEUHUATLHOCTU
42.02.01 Pexnama, yTBepKIEHHOrO MNpUKa3oM MuHHCTEpCTBa NpocBelieHus Poccuiickoit
Oenepannu ot 21.07.2023 roma Ne552, yaeOHoro miana mo cnenuaibHoct 42.02.01 Pexitama,
paboueii mporpaMMbl 001Ie00pa30BaATEIBPHON JUCIUTUTHHBI XUMUSL.

Opranuzanus-pa3paboTuuk:  ABTOHOMHas ~ HEKOMMepyecKas  IpodeccHoHaIbHAs
oOpa3oBatenbHas opranu3anus «Komnemx OuzHeca U aAu3aiiHay

@oHJT OLICHOYHBIX CPEACTB AMCUUILIMHBI PACCMOTPEH Ha 3acenanuu CoBeTa KOJUIeKa,
nportokoi Ne 1 ot 29.08.2024 r.



1.1 Ilnanupyemble pe3yabTaThl OCBOCHHS 001Ie00pa30BaTeIbHON NUCHHUILVIMHBI B
coorBercTBHHU ¢ PI'OC CIIO u Ha ocHoBe PT'OC COO

Koa n
HAaHMeEHOBaHHeE
(popMupyembIx
KOMIIeTeHIU i

HHaHpreMble pe3yJabTaThbl 0OCBOCHUA TUCIHUIIJIMHBI

Oomue

I[I/ICIII/II[.]'[I/IHapHLIe

OK 01. Beibupats
CTIOCOOBI PELICHUS
3ama4
npodeccnoHaTbEHOM
JeSTeTbHOCTH
NPUMEHUTEIBHO K
pa3IMYHBIM
KOHTEKCTaM

B 4acTH
BOCIUTAHUS:
- TOTOBHOCTb K  TpYAY,
OCO3HaHUE [IEHHOCTH
MacTepcTBa, TPYA0II00UE;

- TOTOBHOCTh K aKTHBHOH
JeSITeNIbHOCTH
TEXHOJIOTHYECKON 51
COLIMAJIbHOW HaNpaBlIEHHOCTH,
CIOCOOHOCTh ~ MHHIIMUPOBATH,
IJIAHUPOBATh u
CaMOCTOSITEJIbHO  BBITIOJHSTH
TaKylo JAeSITebHOCTD;

-  HWHTEpEC K pa3IUYHBIM
chepam  mpodeccuoHaTbHOM
NESTCIILHOCTH,

OBJ1ageHue
YHHUBEPCAJbHBIMHU Y4eOHBIMU
NMO3HABATEJILHBIMU
AefiCTBUSIMU:
a) 0a3oBble
AefCTBUA:

- CaMOCTOSITENILHO
(hopMynupoBaTh "
aKTyallu3upoBaTh MpoOIeMy,
paccMmarpuBaTh ee
BCECTOPOHHE;

- YCTaHABIINBATh
CYLIECTBEHHBIA MPHU3HAK WU
OCHOBaHUS JUIS CpaBHEHUS,
KiaccupuKanuu u 0000IIeHNS;
- OTIPEJICIIATh () 0%
JeSITeIbHOCTH, 3a/1aBaTh
nmapamMeTpel W KPUTEPUU WX
JOCTUKECHHUS;

- BBISIBJISITH 3aKOHOMEPHOCTH U
MIPOTUBOPEUHS B
paccMaTpuBaeMbIX SBIICHUSX;

- BHOCUTh KOPPEKTHUBHI B
JeSATEILHOCTD, OIICHUBATH
COOTBETCTBUE pe3yIbTaToOB
IeasiM,  OICHWBATh  PUCKHU
MOCIIEZICTBHUI JIeATETHbHOCTH;

TPYAOBOIO

JOIrH4eCcKue

- BIAJETh CHUCTEMOM XUMMUYECKHX
3HaHUH, KoTOpas BKJIIOYAET:
OCHOBOIIOJIararoIue MOHATUS
(xumMu4eckui DJIEMEHT, aToMm,
JIEKTPOHHAas 000JI0UKa aToMa, S-, p-
, 0-2JIeKTpOHHBIC OPOUTANIN ATOMOB,
MOH,  MOJIEKyJa,  BaJEHTHOCTb,
AJIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTD, CTEICHb
OKHCIICHMsI, XMMHYECKas CB3b,
MOJIb, MOJISIDHAsE Macca, MOJISIPHBIN
o0BbeM, YIIIEpOIHBII CKeJIeT,
(GyHKIMOHATBHAS TPYIIIA, PaIUKal,
U30MepHs, U30MEpBH,
TOMOJIOTHYECKUH PpsiZl, TOMOJIOTH,
YIJIEBOAOPOABI,  KHUCIOPOA- |
a30TcojeprKallne COCIMHEHUS,
OMOJIOTMYECKH aKTHBHBIE BELIECTBA
(yrneBonpl, KUPBI, Oenkm),
MOHOMEp, HOJUMEpP, CTPYKTYpHOE
3BEHO, BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE
COEIMHEHUS, KpHCTAJJIMYECcKas
pereTka, TUOBl  XUMHYECKUX
peakuuii (OKUCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBHTEIIBHEIE, IK30-H
9H/I0TEPMHUECKUE, peakuuu
HOHHOTO oOMeHa), pacTtBop,
JIEKTPOJIMTHI, HERJIEKTPOJIUTHI,
AJIEKTPOIUTHYECKAsT JIUCCOLHAINS,
OKHCITUTEIb, BOCCTAHOBUTEIb,
CKOPOCTb XMMHYECKOW pEaKLHH,
XMMHUYECKOE paBHOBECHE), TEOPUH U
3aKOHBI  (TEOpHS  XUMHUYECKOTO
CTPOEHHUSI OpPraHUYECKHX BEIIECTB
AM. bytnepoga, TEeOpHs
NIEKTPOIUTUYECKON JHccoLlMaIui,
MIEpUOANYECKUI 3aKOH ..
MeHnneneeBa, 3aKOH COXpPaHEHHs
Macchl), 3aKOHOMEPHOCTH,
CUMBOJIMYECKHH  SI3BIK  XHUMUH,
(aKTONOTHYECKUE  CBEACHUS O
CBOWCTBaX, COCTaBe, IMOJYYECHHH WU
6e301macHoM HCIOJIb30BAHUN
BOXHEUIIMX HEOPraHMYECKUX H
OpPTaHUYECKHUX BEIIECTB B OBITY U
IPAKTUYECKON JIeSITeIbHOCTH




- pa3BUBaTh
MBIIIJICHHE  [PH
KU3HEHHBIX TIPOOIIeM

0) 0a30BbIE
HCCIIe10BATEIbCKHE
nelcTBUA:

- BIIQJICTh HaBBIKAMHU Yy4eOHO-
HCCIIEIOBATENbCKOM u
MPOEKTHOU JESITENbHOCTH,
HaBbIKaMU paspeleHus
pooem;

- BBISIBJISITD
CJIE/ICTBEHHbBIC CBSI3U u
aKTyaJlu3UpOBaTh 3ajauy,
BBIJIBUTATh TUIIOTE3Y ee
pelieHus, HAXOJUTh
apryMEHTBI TUTSt
JTI0Ka3aTelIbCTBa CBOUX
YTBEPKACHUIA, 3a/1aBaTh
rnapameTpbl u KpUTEPHH
pelIeHus;

- aHaJU3UPOBATH TOJIYYCHHBIC
B XOJle peLIeHUs 3aJayu
pe3yIbTaThI, KPUTUYECKH
OILICHUBATh UX TOCTOBEPHOCTD,
MIPOTHO3UPOBATh U3MEHEHHUE B
HOBBIX YCJIIOBHUSX;

- YMETh NEPEHOCHUTHh 3HAHUSA B
MM03HABATEIbHYIO u
MIPaKTUYECKYIO obnactu
KU3ZHEIESITEIIbHOCTH;

- YMETh HHTETPUPOBATH 3HAHUS
W3  pa3HbIX  OPEIMETHBIX
o0OjacTen;

- BBIIBUTaTh HOBBIE WJEH,
npeiaraTh OpUTHHAJIbHBIC
MOAXO/bI U PEIICHUS;

- CIIOCOOHOCTH UX
WCIIOJIb30BaHUS B
MO3HABATEJIbHON 1
COLIMAJIbHOW MTPaKTUKE

KpeaTUBHOE
pelieHun

IIPpUYIUHHO-

YeJIOBEKA;
- YMEThb BBIABJISATH XapaKTEPHbIC
MIPU3HAKU u B3aMMOCBS3b
W3YYCHHBIX TOHSATUW, TPUMEHATH
COOTBETCTBYIOIIME TOHATUS TMpU
ONMCAaHUM CTPOEHUSI W CBOMCTB
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYeCKHX
BCIIECTB W WX MpPEBpallCHUN;
BBISIBIISATH B3aMMOCBSI3b XUMHUYSCKUX
3HAHHUHI c MMOHATHSIMH "
MpeACTaBICHUSIMU JIPYTUX
€CTECTBEHHOHAYYHBIX MPEIMETOB;
- YMETh HCIIOJIb30BaTh
HAauMCHOBAaHUS XHUMHYSCKHX
COCTUHEHUN MEXIYHAPOIHOTO
coro3a TEOPETUUYECKOMN u
NPUKIIATHON XUMHUH Y TPUBUATHHBIC
Ha3BaHHS BaXXHCUINIKMX  BEIICCTB
(3THIICH,  alleTWJICH,  TJIMICPHH,
denon, dopmanmpaerun, yKCycHas
KHCJIOTa, TJIMLUMH, YrapHbld ras,
YTJIEKHUCIIBIN Ta3, aMMHaK, TalieHas

U3BECTb,  HEramieHas  HM3BECTb,
nuTheBass  cola M JAPYTux),
COCTaBIISATh bopmybl

HEOPraHWYECKUX M OPraHHYeCKHUX
BELIECTB, YPAaBHEHUSA XUMHYECKHX
peaknuii, OOBSICHATH WX CMBICT,
HOTBEPK1aTh XapaKTepHbIE
XUMHUYECKHE CBOWCTBA  BEILECTB
COOTBETCTBYIOIIUMHU
JKCIEPUMEHTAMU M 3aIUCAMHU
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH;

- yMEThb yCTaHaBJIUBAaTh
IIPUHA1JIEKHOCTh M3YYEHHBIX
HEOPraHWYECKNX M OPraHHYECKHUX
BEIIECTB K OIPEIEICHHBIM KilaccaM
51 rpymnmnam COECIMHEHU,
XapakTepu3oBaTb HX COCTaB W
BAKHEWIIIME CBOMCTBA; OIPEAEIATH
BU/IBI XUMHUYECKUX CBA3EHN
(xoBaJIeHTHas, HMOHHAs,
MeTaJsIn4yecKasi, BOJOPOHAs), TUIIBI
KPUCTAIUTNYECKUX pemeTox
BEILECTB; KJaccu(uuupoBaTh
XUMHUYECKHE PEAKIINH;

- chopMHUpOBaTh NPEACTABICHUS: O
XUMHYECKOH COCTAaBJISIIONIEH
€CTECTBEHHOHAY4YHOU KapTUHBI
MHpa, pOJIM XUMHH B ITO3HAHWUH
SIBJICHUI IIPUPOJIBI, B
(hopMUpPOBAaHMM  MBIIUIEHUS U




KYJIBTYPBI JMYHOCTH, ee
(hyHKIIMOHATEHOM TPaMOTHOCTH,
HE00X0AUMOMH ISt pereHus
HPaKTHYECKUX 3amaq "
9KOJIOTUYECKU 000CHOBAHHOTO
OTHOIICHUSI K CBOEMY 370POBBIO H
MIPUPOIHOM CPEE;

- yYMEThb TPOBOIUTH pacyeTsl IO
XUMHYECKUM dopmymnam u
YPaBHEHHSIM XMUMUYECKUX PEaKIUii C

HCII0JIb30BaHUEM buzngeckux
BEJINYMH, XapaKTepU3YIOIUX
BEIIECTBA  C KOJINYECTBEHHOMN
CTOPOHBI: Macchl, o0beMa
(HOpMalIbHBIE ~ yCIIOBMSI)  T'a30B,
KOJINYECTBA BEILIECTBA,;
UCTIOJIb30BATh CHCTEMHBIE

XUMHUYCCKHE 3HAHUS I TPHHSITHS
pelieHui B KOHKPETHBIX
YKU3HEHHBIX CUTYaIUsX, CBA3AHHBIX
C BEIIECTBAMHU U X MPUMEHEHUEM

OK 02. Ucnonb3oBath
COBPEMEHHBIC
CpeICTBa MOUCKA,
aHanu3a u
UHTEpPIpETANH
uHpOpMAaIHU 1
nH(pOpMaLIOHHbIE
TEXHOJIOTUU JIJIA
BBITIOJTHEHUS 3a/1a4
npo¢ecCuOHAITBHON
JeSITeIbHOCTH

B o0JacTH IEHHOCTH
HAYYHOTI'0 MO3HAHMS:

- c(hOopMUPOBAHHOCTH
MUPOBO33PEHUSI,
COOTBETCTBYIOIIETO
COBPEMEHHOMY
pa3BUTHUS

YPOBHIO
HayKu u
0011eCTBEHHON MIPaKTHKH,
OCHOBaHHOTO  Ha  JHAJIOTe
KyJIbTyp, CIOCOOCTBYIOIIETO
OCO3HaHUIO CBOETO MecTa B
MOJTUKYJIBTYPHOM MHDE;

- COBEPILIEHCTBOBAHUE
SI3BIKOBOM W UYHUTATEIbCKOU
KYJIBTYpbI KaK cpencTBa
B3aUMOJEICTBUSA MEXIY
JIFOJIBMH U TIO3HAHUS MUDA;

- OCO3HaHHUE LIEHHOCTHU
HAy4YHOU JIESITENTbHOCTH,
TOTOBHOCTh OCYULIECTBIISATh
MIPOEKTHYIO "
HCCIIEA0BATENbCKYIO
NEeSATEeTbHOCTh MHAUBUIYATHHO
U B TPYINIE;

OBJagenue
YHHMBEPCAJbHBIMH Y4eOHBIMH
NMO3HABATEJIbHBIMU
AeCTBUAMU:

B) padora ¢ uHpopmanmeii:

- BJIAJIETh HaBbIKAMH
nonxydeHuss WHOOPMAIMN U3

- YMCTb IUJIAHHUPOBATH U BLIIIOJIHATDH

XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT
(mpeBpatueHus OpraHUYEeCKUX
BEIIECTB npu HarpeBaHuu,

HOJy4EeHUE ATUJICHA U U3yYCHHE €ro
CBOWCTB, KAUECTBEHHBIC PEAKIIUU HA
IbJETUABI, KpaxMmall, YKCYCHYIO
KUCJIOTY; JeHaTypamus OEJIKOB IpU
HarpeBaHuM, IBETHbIE pPEaKLIUU
0eIKOoB; MPOBOAUTh  peaKUuu
MOHHOTO OOMEHa, ONPEeAEIATh CPEy
BOJIHBIX PAacTBOPOB, KaueCTBEHHBIC
peakuuu Ha cyibdar-, kapOoHaT- U
XJIOPU/-aHUOHBI, Ha KaTHOH
aMMOHWUS; pemarb
SKCHEpUMEHTalbHbIE 3aJaud IO
temaMm "Mertambl" u "Hemeramnsr")
B COOTBETCTBUM C IIpaBUIAMHU
TEXHUKH 0e30macHOCTH pu
oOpalleHUn ¢  BeIleCTBAaMH U
71a00paTOpHbIM  000PYAOBAHUEM;
IpPEeICTaBIATh pe3yabTaThl
XUMHAYECKOTO  JKCIIEPUMEHTa B
bopme 3aIuCcH ypaBHEHUH
COOTBETCTBYIOIIIMX  pEAKIUNA U
(hopMyIMpOBaTH BBHIBOJIBI HA OCHOBE
ATHX Pe3yJbTaTOB;

- YMETb aHAJIN3UPOBATh
XUMHYECKYIO uHpopmaruto,
M10JIy4aEM Y0 u3 pa3HbIX
HMCTOYHUKOB  (CPEJICTB  MaccOBOM




HUCTOYHUKOB pa3HbIX THUIIOB,

CaMOCTOSATCIIbHO
OCYHICCTBJIATL IIOWUCK, aHAJIM3,
CHUCTCMAaTHU3alluIo u

UMHTEepHpeTanuio HHpopMauu
pa3IMYHBIX BUAOB U GopM

IPEACTaBICHHUS;
- co3gaBaTh  TEKCTHI B
pa3IMYHbIX dopmarax ¢
y4eToM Ha3HAYCHUS
uHboOpMAlUK W LEJIeBOM
ayIUTOPHH, BBIOHpast
ONTUMAJIbHYIO bopmy
IPEeACTaBICHUS u
BU3yaIM3aLlUY;

- OICHMBATh JOCTOBEPHOCTH,
JETUTUMHOCTb ~ MH(pOPMAIHH,

€C COOTBCTCTBUC IIPABOBBIM U
MOPAJIbHO-3THYCCKUM HOPMaM;,

- HWCIOJIb30BAaTh  CPEICTBA
MH(pOPMaITMOHHBIX u
KOMMYHHKAITHOHHBIX
TEXHOJIOTHI B pEIICHUHN
KOTHUTHBHBIX,
KOMMYHHKATHUBHBIX u
OpPraHM3aIlMOHHBIX  331a4  C
COOJIrOIeHUEM TpeOOBaHMI
PrOHOMUKH, TEXHHUKH
0C30I1acHOCTH, TUTUCHEI,
pecypcocOepekeHus,
MPABOBBIX M ITUYECKUX HOPM,
HOPM MH(pOpMaLOHHON
0e30IMacHOCTH;

- BJIaJIETh HaBBIKAMHU
pacro3HaBaHMsl U 3aIIUTHI
nHpopmanuy,
H(pOPMAaIMOHHOM
0€e30MacHOCTH JIUYHOCTH,

uH(pOpMaIHH,
Apyrue);

- BIQJIETh OCHOBHBIMH METOAAMHU
HAyYyHOTO TIO3HAHHWS BEUIECTB U
XAMHUYECKHAX SIBJICHUN
(HabmoieHue, HU3MEpPEHHE,
HKCHEPUMEHT, MOJICTUPOBAHHE);

- yMeThb MPOBOJUTH pacyeThl IO
XUMHYECKUM dopmynam u
YPaBHEHUSAM XUMUYECKUX PEaAKIIHA C

cetb HHrepHer u

HCII0JIb30BaHUEM buzngeckux
BEJINYMH, XapaKTepU3YIOIUX
BEIIECTBA  C KOJINYECTBEHHOMN
CTOPOHBI: Macchl, o0beMa
(HOpMalIbHBIE ~ yCIIOBMSI)  T'a30B,
KOJINYECTBA BEILIECTBA,;
UCTIOJIb30BATh CHCTEMHBIE

XUMHUYCCKHE 3HAHUS I TPHHSITHS
pelieHui B KOHKPETHBIX
YKU3HEHHBIX CUTYaIUsX, CBA3AHHBIX
C BEIIECTBAMHU U MX MPUMEHEHUEM

OK 04. 3¢ dexTuBHO
B3aUMO/JICVICTBOBATH U
paboTaTh B
KOJUICKTHBE U
KOMaH7Ie

- TOTOBHOCTh K CaMOpa3BUTHIO,
CaMOCTOSTEIIBHOCTH u
CaMOOIIPEIEIIEHUIO;
-OBJIa/ICHHE HaBbIKAMU yUEOHO-
HCCIIeN0BATEIbCKOM,
MPOEKTHOM W COUMAIBbHOU
NeATEeIIbHOCTH;

Osiaaaenue
YHHMBEPCAJIbHBIMH
KOMMYHUKATHUBHBIMU
JNleCTBASIMHU

0) coBMecTHAasA
AeSiITeJIbHOCTD.

- YMCTb IUJIAaHUPOBATH U BLINIOJIHATDH

XUMHUYECKUI 9KCIIEPUMEHT
(mpeBpareHus OpPraHUYECKUX
BEIIECTB pu HarpeBaHuu,

HOJy4YEeHUE ATUJICHA U U3yYCHHE €ro
CBOWCTB, KAaUECTBCHHBIC PEaKIUH Ha
IBJETUABI, KpaxMmall, YKCYCHYIO
KHCJIOTY; JIeHaTypaiusi OelKOB MpH
HarpeBaHWH, IBETHbIE  pEaKINH
OEJIKOB; MIPOBOJIUTH peakmuu
HMOHHOTO 0OMEHa, ONPEEIIATh CpeLy
BOJIHBIX PAacTBOPOB, KaueCTBEHHBIC
peakiuu Ha cyiabdar-, KapOoHaT- U
XJIOPUI-aHUOHBI, Ha KaTHOH




- MOHMMAThb W HCIOJIb30BAThH
MPEUMYIIIECTBA KOMAHIHOU U
WHIUBUAYAITBHON pabOTHI;

- IPUHUMATh L€ COBMECTHOU
JeSATEeIbHOCTH,
OpraHU30BbIBATH u
KOOPJAMHHUPOBATH JIEUCTBUS IO
€€ JIOCTHKEHHUIO: COCTaBIATH
IJIaH JCUCTBUM, paclpenesaTh
poiii C y4eTOM  MHEHHUH
Y4aCTHUKOB 00CyX1aTh
pe3yabTaThl COBMECTHOM
paboTsr;

- KOOPJAMHUPOBATH u
BBITIONHSATE PabOTy B YCIOBHSIX
peanbHOro, BUPTYAJIBHOIO U
KOMOWHUPOBAaHHOTO
B3aHMOJCHCTBUS;

- OCYUIECTBJISTh IO3UTUBHOE
CTpPAaTeTUYECKOE TIOBEICHUE B
Ppa3IMYHBIX CUTyalUsX,
MPOSIBISITH  TBOPUECTBO M
BOOOpakeHue, OBITH
WHUIIMATUBHBIM

OBJ1ageHue
YHHMBeEpPCAJIbLHBIMH
peryJsiTHBHbIMHU
AefiCTBUSIMU:

I') MPUHATHE ce0sl M JAPYTrHX
JIOJeH:

- [pUHUMATb MOTHBBI U
apryMEHThI APYTHX JIIOJEH NpH
aHanuse pe3ynbTaToOB
NEeSATEIbHOCTH;

- MpU3HaBaTh CBOE MPaBO U
paBO JpYyrux JIOJeHd Ha
OIIIMOKH,

- pa3BUBATh CIIOCOOHOCTH
MMOHUMATh MUP C MO3UIIUU
JPYTOTo YeJIOBEKa,

aMMOHUS; pemarb
JKCHEpUMEHTAIbHbIE  3aJaud IO
temaM "Mertamubl" u "Hemeramnsr")
B COOTBETCTBMM C IIPaBUIAMHU
TEXHUKH 0€e30MacHOCTH pu
oOpalieHHH C  BeIleCTBAMH U
7a00paTOpHBIM  00OPYZIOBAaHHEM;
IPEICTaBIATh pe3yJbTaThl
XUMHAYECKOTO  JKCIIEpUMEHTa B
¢bopme 3aIluCH ypaBHEHHH
COOTBETCTBYIOIIIMX  pEAKUUUA U
(opMyIMpOBATH BBIBOJIBI HA OCHOBE
3TUX PE3YJbTAaTOB

OK 07.
CopeiicTBOBaTh
COXPaHEHHIO
OKpY>Karolleu cpepl,
pecypcocOepexreHuIo,
MPUMEHSTH 3HaHUSI 00
W3MEHEHUHU KIIUMaTa,
TIPUHIIHAITHI
OepexKIMBOTO
MIPOU3BOJICTBA,
3pHEKTUBHO
JIECTBOBAThH B

B o0s1acTH 3K0JI0rHYECKOro
BOCIIUTAHUA:

- c(OPMHPOBAHHOCTh
JKOJIOTUYECKON KYJBTYpHI,
[IOHUMaHHe BIIUSTHUS
COLIMAJIbHO-?KOHOMHYECKUX

IIPOLIECCOB  HA  COCTOSIHUE
NPUPOAHOM M COUUAIBHOU
Cpenpl, OCO3HaHHE
rJ100aJIBbHOTO Xapakrepa

OKOJIOTHYCCKHX HpO6HCM;

- copMHUpOBaTh NPEACTABICHUS: O

XUMHUYECKON COCTAaBJISIIOLIEN
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTHHBI
MHpa, POJM XHUMHH B TIO3HAHHUU
SIBIICHUI IIPUPOJIBI, B
GbopMUpPOBaHMM  MBIIUIEHUS U
KYJIBTYpBI JUYHOCTH, ee
(YHKIIMOHATIEHOM IPaMOTHOCTH,
HE00XoAuMOMH Ui peleHus
MPaKTUYECKUX 3a1a4 u
9KOJIOTMYECKH 000CHOBAHHOTO

OTHOIIEHHS K CBOEMY 3J0POBbIO U




YpE3BhIYANHBIX - IUIAHUPOBAHUE U | IPUPOIHOM CpENE;

CUTYaLMIX OCyIllleCTBIIEHHE JAEWCTBHM B |- yMmeTb coOJIofaTh  IpaBuWiia
OKPY’KaIOILIEH CpeJle HA OCHOBE | DKOJIOTMYECKHU 1eJ1€C000Pa3HOro
3HaHHUA 1eJieil yCTOMYMBOTO | MOBEACHUS B OBITY W TPYIOBOU

pa3BUTUS YEJIOBEUECTBA; JEATEIbHOCTH B LEISAX COXPAHEHUs
aKTUBHOE HENPUATHE | CBOETO 30POBbS U OKpYXaroLIeH
JNEUCTBUM, NPUHOCAIIUX Bpel | IPUPOJHOM  CpeAbl;  yYUTHIBATh
OKpYKaloIlleH cpele; OIIACHOCTb BO3ICHCTBUS Ha KMBBIC
- yMEHuE IPOTHO3UPOBATH | OPraHU3MBbI OIIPEIETICHHBIX
HeOJaronpusTHbIE BELICCTB, IIOHUMAs CMBICI
JKOJIOTMYECKHE  IIOCIEIACTBUS | IIOKA3aTels NIpeACIIbHON

MPEANPUHUMACMBIX JICUCTBHH, | JOIMMYCTUMOMN KOHIIEHTPAIIMH
MpeA0TBPAIIATh UX;

- paciiupeHUC OIIbITa
JIEATEILHOCTH DKOJIOTHYECKOM
HAIIpaBJICHHOCTH,;

- OBJIaJICHUC HaBBIKAMU
y4e0HO-UCCIIeIOBATEIILCKOH,
MPOEKTHON U COLMATBLHOU
JIeITEeIIbHOCTH;

1.2 OueHouHble MaTepUAaJbI 1Sl POBEAEHUS] MPOMEKYTOUHON aTTecTAlMU 00y4aI0IIUXCS
Mo TUCUHHUILJINHE

Koasbl konTposmpyembix komnerennuii: OK 01, OK 02 OK 04, OK 07

®DopmMa KOHTPOJIS: 329€T C OIEHKOMN

BOHpOCBI K 3a4CTy

CocraBbpTe MMUCHMEHHBII OTBET Ha J1Ba Bompoca (1o BEIOOPY)

1. CoBpemeHHast MOJIENIb CTPOEHUS aToMa.

2. DneKTpoHHAas KOH(UTypalus aToma.

3. Knaccudukanus XAMHIECKUX JJIEMEHTOB (S-, P-, d-3JIEMEHTHI).

4. BanentHocTh. KoBaneHTHast CBSA3b, €€ Pa3HOBUAHOCTH M MEXaHU3MbI 00pa30BaHUs (0OMEHHBIH
U JIOHOPHO-aKIIETITOPHBIH).

5. Monnas cBa3b. Mertamnyeckas cBa3b. BonopoaHas cBs3b.

6. M30TO11BI, OCHOBHOE M BO30YX/IEHHOE COCTOSIHUE aTOMa, THOpUIN3aliisi aTOMHBIX OpOUTasei.
7. llepuonnueckas cucteMa xuMuieckux aneMeHToB J[.1. Menaeneesa.

8. Ilporunossl JI.1. MenneneeBa. OTKpbITHE HOBBIX XUMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB.

9. Knnaccuduxaryst 1 TUIbl XUMUYECKUX PEAaKLUi ¢ ydacTHeM HEOPraHUYEeCKHX BEIECTB.

10. Moub kak eTuHUIIA KOJTMYECTBa BeniecTBa. MoJsipHas Macca.

11. 3akon ABorajpo.

12. Monsipublii 00beM razoB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh T'a30B.

13. Teopus 3NEKTPOIUTUIECKON JUCCOLUALINH.

14. Peakuyu nonHoro oomena. CocrapieHue peakiuii HOHHOro oOMeHa MyTeM COCTaBJICHUS UX
MIOJIHBIX Y COKPAIICHHBIX HOHHBIX YPaBHEHUH.

15. Tmppomus coned. 3HaueHWe THAPOIHM3a B OHOJOTMYECKMX OOMEHHBIX IPOIIECCaXx.
[TpuMmeHeHne ruipoan3a B IPOMBIIIIEHHOCTH.

16. [IpenmeT HEOpraHUYECKON XUMHH.

17. B3anMoCBs13b HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.



18. Knaccuduxanus HeopraHMueCKUX BEIIECTB.

19. IIpocThie U CI0XHBIE BELIECTBA.

20. OCHOBHBIE KJIACChI CJIOKHBIX BEIECTB (OKCU/IbI, TUAPOKCHIbI, KUCIOTHI, COJIN).

21. HomeHknaTypa W Ha3BaHME HEOPraHMYECKUX BEIIECTB HCXOAS M3 HUX XUMHYECKOH
(GopMyNIbl MM COCTAaBICHHE XHMHUYECKOW (OPMYNIbl HMCXOJS W3 Ha3BaHMA BEIIECTBA I10
MEXKIYHapOAHOMN MM TPUBUAIBHOM HOMEHKIIATYpE.

22. Kpucramioruaparsl. ArperaTHble COCTOSIHUS BEILIECTBA.

23. Kpucrammnieckue u amop(dHbIC BEIIECTBA.

24. Tunbl KPUCTAJUIMUECKUX PELIETOK (aTOMHAas1, MOJIEKYJIIpHasl, NOHHAs!, METAJNINYECKast).

25. 3aBUCUMOCTh (PU3UIECKUX CBOMCTB BEIIECTBA OT THIA KPUCTAUIMYECKON PEIICTKH.

26. O6mue Gpu3nvecKrue 1 XMMUYECKHe CBOcTBa MeTaioB. CriocoOb! MoTydeHus..

27. 3HauYE€HHE METAUIOB W HEMETAUIOB B IMPHUPOJAEC U KU3HEACATEIBHOCTH 4YEIOBEKa M
OpraHU3MOB.

28. Kopposust MeTauioB: BHIBI KOPPO3HH, CIIOCOOBI 3alTUTHl METAJIJIOB OT KOPPO3HUH.

29. O6mue npeACcTaBICHUs O MPOMBIIIIEHHBIX COCO0aX MOMYyYeHNU XMMUYECKUX BEIECTB (Ha
npuMepe NPOU3BOACTBA aMMHUAKa, CEPHOM KUCIIOTHI).

30. YUepHas u 1iBeTHasi METAJLUIyprHsl.

31. I[IpenmeTt opraHuueckol XuMun. B3auMOCBsI3b HEOPTaHUYECKUX U OPTAHUYECKUX BEIIECTB.

32. XMMHYECKOE CTPOEHUE KaK IOPAIAOK COEIMHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE COIJIaCHO MX
BaJICHTHOCTH.

33. OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUM XUMUYECKOTO CTPOCHUS OPraHUYECKUX coelnHEeHUuN A.M.
bytneposga.

34. YrnepoHbIil CKeJleT OPraHUuYECKON MOJIEKYJIBI.

35. MonekynsipHble U CTPYKTYpHbIE (pa3BepHYTbhIE, COKpAIIEHHbIE) XUMHUYECKHE (POPMYIIBI.

36. 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT XUMUYECKOI'O CTPOEHUS MOJIEKYII.

37. 3omepus 1 n30Mephl (CTPYKTypHas, TeoMeTpuuecKas (IIHC-TpaHC-U30MepHs).

38. Knaccudukanus 1 0COOEHHOCTH OPTraHUYECKUX PEaKIHA.

39. PeakiimonHblie HEHTpHI. PaguKaisl.

40. IlepBoHavanbHBIE MOHATHS O TUIAX U MEXAHU3MaX OPraHUYECKUX pEaKLUi.

41. [IpumeHeHne u OMOJIOTUYECKast POJIb YTIIECBOIOB.

42. OxkucieHue yrieBo10B — UCTOYHUK SHEPTUH JKUBBIX OPraHU3MOB.

43. O6nacTy MPUMEHEHHUS aMUHOKHUCIIOT.

44. TlpeBpaieHust 6€JIKOB MUIIK B OpraHU3Me.

45. Ponb opraHu4ecKoil XMMHH B PEIIEHUHN TTPo0JIeM MHUIIIEBOMN 0€30MacHOCTH.

46. XumMmnueckue peakuu.

47. Knaccubpukaius XUMHUYECKHX peakiui: 1mo ¢a3oBOMy CcOCTaBy (TOMOTCHHBIE |
reTEpPOreHHbIE), IO UCTIOJIb30BAaHUIO KaTaIn3aTopa (KaTaTUTHYECKUE U HEKATATUTUYECKHE).

48. Posib KaTaqu3aTOPOB B IPUPOJIEC U POMBIIIJIEHHOM IPOU3BOJICTBE.

49. Karanuszaropsl M Karaiau3. Poab KaTaau3aTopoB B INPUPOAE U MPOMBIIUIEHHOM
IIPOU3BO/JICTBE.

50. Knaccudpukanuss XMUMHUYECKHX pPEaKLUUH: MO TEIIoBOoMY 3(PQeKTy (3K30TepMHUECKuE,
SHJOTEPMHUYECKHE), IT0 0OPATUMOCTH (0OpaTHMBbIC U HEOOPATUMBIE).

51. TennoBble 3 (HeKThl XUMUYECKUX PEAKIUH.

52. TepMOXUMHYECKHUE YPABHEHUS.

53. IlonsTue 00 SHTATBIUH U SHTPOITUH.

54. Dueprus ['m606ca. 3akoH ['ecca u ciencTBHsS U3 HETO.

55. Posib cmenienus paBHOBECHS B TEXHOJOTHYECKUX MTPOLECCAX.

56. ITpunnun Jle [latense.

57. Qucnepcuble cucrteMbl. Komtonansle cucreMsl. IcTUHHBIE PaCTBOPBI.

58. KauecTBeHHbIE XMMUYECKHE PEAKIUU, XapaKTEpHbIe sl OOHAPY>KEHUS HEOPraHMYECKUX
BEIEeCTB (KAaTHOHOB U AaHUOHOB).
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59. CocraBneHue ypaBHEHHH peakiuii oOHapy>keHus! KaTHOHOB [-VI rpynm u aHHOHOB, B T.U. B
MOJICKYJIIPHON U MOHHOU (popmax.

60. Dxonoruyeckas 6€30MaCHOCTh MOCIEICTBUI OBITOBOM M MPOU3BOJCTBEHHOM EATEILHOCTH
YeJI0BEKa, CBs3aHHas C MepepabOTKONW BELIECTB; MOMCK M aHAIW3 XUMHUYECKOM HMHpOpManuu u3
Pa3IUYHbIX HCTOUYHUKOB.

TecroBoe 3a1aHue K 3a4eTy
1. C opomoBoaopoaom HE pearupyer:
. OTaH
. OTHJIEH
. alICTHUJICH
. Oyranuen

AW N —

. K xeToHaM oTHOCHTCS:
denon

. alleTOH

. IINKJIOTeKCaH

. TJIMIIH

AW~

. DTAHOJ MOKET ObITH MOJIy4YeH:
. TUpaTaluen dTUIECHA;

. THAPUPOBAHUEM ITaHA;

. OpoMUpOBaHUEM ITAHAJIS;

. OKHCIIEHHEM 3TaHOBOM KHCJIOTBHI.

A WD — W

ATOMBI yIJjiepoJa B COCTOSIHUM spz-mﬁpnumaunn NMPUCYTCTBYIOT B MOJIEKY.JIe:
. TeKCaHa;

. ICHTHHA-2;

. IUKJIOTIPOTIaHa,

. benzona.

A WD~ A

5. Ilpu mostHOM coxxuranuu 4,4 r nponaHa B M30bITKe KUCJI0POAA MOKHO MOJYYMTH (MPH H. y.)
ciaenywouuii oobem CO2:

1.6,72 m;

2.224 m

3.224 7;

4. 4400 7.

6. C meJJ0YHBIMH MEeTALTIAMH Pearupyror:
1. ciupThl, adbAETUIBI U KETOHBI;

2. aJKUHEBI, aJIKCHBI, aJIKaJUCHBI;

3. beHoBI, KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI, CITUPTHI;
4. aMHHOKHUCIIOTBI, MOHOCAXapHUJIbl, apEHBI.

7. IlpoMbINUIEHHBIH MpoLecc NMPOU3BOACTBA CEPHOH KHCJIOTHI O0OBIYHO BKJIKWYAaeT B cedsi
cJIeAyolue CTaINu:

1. monyuenue H,S, okucinenue ero 6uxpomMaTrom Kaiusi, J€MCTBUE IIEI0YN Ha MPOAYKTHI PEaKIINU;

2. cuHTe3 cyab(dara HaTpus, 00pabOTKa MOJYICHHOM COTM a30THOW KUCIIOTOM;

3. moy4eHue AMOKCHUAA Cephl, OKHcieHue ero 10 SO3, pacTBOpeHUE MOJIYyYeHHOTO OKCHa B BOJIE;

4. HarpeBaHUe UpHUTA O€3 JOCTYIa BO3yXa, PE3KOe OXJIaKICHUE MOTYYEeHHON CMECH.
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8. OTmerbTe BapuaHT, B KoTOpoM nepeuunciensl TOJIBKO BemecTBa, pearupyomne ¢ BOAHbIM

PACTBOPOM IIEJIOYM:

1. bocdopnas kucnora, ruapokrcus xenesa (1), okcua azora (V);

2. okcua meau (1), consiHas KucnoTa, HUKEIb,

3. cynwdar xenesa (III), consinas kucnora, okcun cepsl (IV);

4. nuHK, cynbdat 6apus, ruapokcua xpoma (I11)

9. AToMHAas pelieTKa XapakTepHa JJisi:
1. HaTpus u a3ora;

2. XJIOpUJia Maruus U KpeMHHUS;

3. aMasa U riIoKO36L,

4. okcunaa kpemuus (IV) u rpadura.

10. K peaknusim 3ame1ieHusi OTHOCUTCS
1. B3amMoeiicTBIE ITaHa ¢ OpoMOM;

2. peakuus ruapokcuaa kanus ¢ HF;

3. oxucienune CO no COy;

4. peakuusi MKy alleTUJIEHOM U BOJOM.

11. B npuBeIeHHOM CIHUCKe OTMeTbTE€ BAPHUAHT,
COeIMHEeHHUs, pearupyouue ¢ NPpoNaHOBOH KUCI0TOM:
1. C,Hs0H, Ca(OH),, NaHCOs3

2. IPOIIaHOH, XJIOpP, HATPUIL;

3. Mg, CH30H, CH;-O-CHs;

4. 6yTaHon-2, XJI0pHUa Kaliblus, Opom.

B KOTOPOM TepeqyHuc/IeHbI

TOJIBKO

12. IleHTaH MNOABEPIJIM HW30MEpPHU3ANUM, NPOAYKT PpeaKUuM AeTHJAPUPOBAIM W MNOJYYHIH
yriaesoaopoa X (CsHg). IMoammepuzauus X u nocjaenyromasi o0padoTke NMpoayKTa cepoil jaer

cjeaymiee BemecTBo:
1. monmunponusex;

2. cepoyriepon;

3. IOJIMBUHMIIAIIETAT;

4. pe3uny.

13. OrmerbTe TOXKHOE yTBepA]I€cHME:

1. OCHOBHBIE CBOWCTBA y METHJIAMHHA BBIPAKEHBI TOPA3JI0 CUIIbHEE, HEXKEITH Y aHUJIHHA;
2. Ipy TIOJTHOM CXKUTaHUM STHJIAMHHA B Kuciopoe oopasytorcs CO,, Boaa u a3oT;
3. aHUJIMH MOKET OBITh TIOJYYEH U3 HUTPOoOeH30a nerictruem cmecu Zn + HCI,

4. JAUMCTUIIAMHH OTHOCUTCA K NICPBUYHBIM aMHWHAM.

14. OT™MeTbTE HCTHHHOE YTBEp:KICHHE:

1. u rm0K03a, U GPYKTO3a pearupyroT C aMMHUAYHBIM PACTBOPOM OKcHa cepedpa;
2. KpaxmaJl - IpUPOTHBIN MOJIUMED, MOJIEKYIIBI KOTOPOTO COCTOSIT U3 OCTATKOB CaXapo3bl;
3. B xoje mpoiiecca OpOXKEHUS W3 TIIIOKO3bI MOTYT OBITh TOJYYEHbl 3TAHOJ, YKCYCHas KHCJIOTa,

MOJIOYHAasa KHUCJIO0Ta,

4. BOJIOKHA IEJIIOJIO3EI - OCHOBHOM MCTOYHUK TITFOKO3BI AJId OpraHu3Ma 4€JI0BCKa.

15. ®opmanbaeruja cnocodeH NpopearupoBaTh ¢ KaxIAbIM U3 BelleCTB:

1. Hy, KMnOy, dbenou;
2. O,, HCN, 6en3ou;

3. CO,, Hy, Mg;

4. 3TaHOJI, DTUJICH, STaH.
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16. IIpy me104HOM THAPOJIH3E€ HEKOTOPOro MPUPOJAHOI0 BellecTBA ObLJIM MOJYyYeHbl TJIMIEPHH
U HATPHEBbIE COJIU CTEAPUHOBOM M MAJbMHUTHHOBOM KUCJIOT. 'mapou3y ObLJI NOABEPrHYT:

1. 6enoxk;

2. XUTHH;

3. pacTUTENbHBIN KUP;

4. )KUBOTHBIMN KUP.

17. CepoBogopoa HE moxeT ObITH CHHTE3HPOBAH NPH:
1. neficTBUM CONSTHOM KUCIOTHI Ha cyabdu xenesa (11);
2. B3aUMOJICIICTBUU CEpBI C BOAOPOIOM;

3. pOITyCKaHUU BOJIOPOJIA YePe3 CEPHUCTYIO KUCIIOTY;

4. o6pabotke Na,S pa3daBneHHON CepHON KUCIOTOM.

18. OrmerbTe TIOXKHOE yTBepA]I€cHME:

1. B X0Z1e TOMEHHOT0 MPOIIECCa MPOUCXOAUT BOCCTAHOBIICHUE Xkeje3a u3 OKCuaA0B noj aeicteuem CO;
2. IICJIOYHBIC MCTAJIJIbI MOFyT 6I>ITB HOJIy‘-IeHBI BHCKTpOJII/ISOM paCHHaBOB COOTBCTCTByIOH_II/IX coneﬁ;

3. OCHOBHOE CBIpBE TSI Mpon3BoaACcTBa amfoMuHuUs - AlCl3, 13 KOTOPOro CBOOOAHBINM METAJLT TTIOJTyJatOT
JIEHCTBUEM YIIIEPOAA;

4. mpu 3JIEKTPOJM3e BOAHOTO pacTBopa cyinbdarta meau (II) ¢ MHEPTHBIMU 3JIEKTpOJAMU Ha KaToOJe
BBIACIACTCA ME€Ab, 4 HA aHOAC - KI’ICJ’IOpO,Z[.

19.B psany O - S - Se - Te:

1. yBenmmumBaeTcs 31EKTPOOTPULIATEIBHOCTD, YMEHBIIACTCS YHEPT U] HOHNU3ALHIH;

2. pacTeT BbIcIIasi BAJICHTHOCTb, YBEIMYUBAETCS 00IIIEE YMCIIO SJIEKTPOHHBIX YPOBHEH;

3. He W3MEHSETCS YUCIIO DJICKTPOHOB HA BHEIIHEM YPOBHE, YMEHBINAIOTCS KHCIIOTHBIC CBOMCTBa
COOTBCTCTBYIOIHUX JICTYUUX BOAOPOIHBIX COGHHHCHHﬁ;

4. majiaeT SMEKTPOOTPHIATEIBHOCTD, YBETHUHBAIOTCSA BOCCTAHOBUTE/IbHBIC CBOMCTBA HOHOB ",

20. K ynci1y CHIIBHBIX 3JI€eKTPOJMTOB OTHOCATCS:

1. ruapoxapOoHaT HaTpUs U OPOMOBOIOPOIHAS KUCIIOTA;
2. MacJsiHast KMCIIOTa U THAPOKCH]I HATPUS;

3. xnopua menu (1) u kpeMHHEBast KUCIIOTA;

4. runpoxcu ammonus 1 HUTpart xenesa (I1I).

1.4. OneHoyHble MaTepHaJbl JJs NPOBeJACHHUS] TeKyIleH aTrecTallid W PyOesKHOro
KOHTPOJISA 00y4aKIIUXCH M0 JUCHHUIINHE

Pa3nes 1. OcHOBBI CTPOCHHSI BelecTBa
Tema 1.1. CTpoeHne aTOMOB XUMHYECKHUX 3JI€MEHTOB ¥ PUPOJAA XMMUYECKON CBA3M
@opMa TeKylIero KOHTPOJIsI: TECTUPOBAHUE, MpaKTUYeCcKas pabora
Koxa konTposmpyemoii komnerenuuu: OK 01

TecToBOE 3a1aHHE

1. Xumuyeckasi cBsi3b B MOJIEKYJIAX CEPHOM KHCJIOTHI U 030HA COOTBETCTBEHHO
1. xoBasleHTHAA MoJisIipHad U HOHHAd

2. KOBaJICHTHAsI HETIOJIApHAsl U HOHHAs

3. KOBaJIEHTHAA MoJIsIpHad U KOBAJICHTHAA HCIIOJIApHAaA

2. XuMuuyecKas CBA3b B MOJICKYJIaX 030HA M XJIOPpUAA KAJIbIUA COOTBETCTBCHHO
1. xoBaneHTHAS IoJIApHad U HOHHAaA
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2. KOBaJICHTHAas MoJIsApHad U KOBAJICHTHAA HCIIOJIApHAaA
. KOBaJICHTHAA HCTIOJIAPpHAasA U HOHHAsA

(O8]

. K d —31emenTaM oTHOCHTCH:
K

Fe

S

Br

B =W

. AtoMbI C 1 Si MMEIOT OTHHAKOBOE YHCJI0

. BJIEKTPOHOB

. DHEPreTUYECKUX YpPOBHEHN

. HEUTPOHOB B Spe

. DJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM SHEPreTUYECKOM YPOBHE

A WD~ A

. CBs13b, 00pa3oBaHHasi 32 c4eT 00pPa30BaAHUSA OOIIUX IJIEKTPOHHBIX Nap, HA3bIBAETCH
. METAJUIMYECKOMN

. AIOHHOM

. KOBaJICHTHOU

W N — W

. K s-3;1eMeHTaM OTHOCHTCSH
S

Br

Fe

K

2w

XuMHu4YecKkas CBf3b B MOJICKYJIax cepnoﬁ KHCJI0THI U XJIOpUJI1a aMMOHUA COOTBETCTBCHHO
. KOBaJICHTHAA HCTIOJIAPHAasA U HOHHAsA

. KOBaJICHTHAA NOJIApHAsA U NOHHAA

. KOBaJICHTHAA MOJIAPpHAasA U KOBAJICHTHAasA HCIIOJIsIpHAasd

W N =

8. Ilyrem coenuHeHusi atomoB mnoa Homepom 11 m 17 oOpa3yercsi BemecTBO ¢ XHMHYECKOM
CBA3BIO

1. nonHoi

2. KOBaJICHTHON HENOJSPHOMI

3. MeTaJNIMYECKOU

4. KOBaJIEHTHOM NOJIIPHOM

9. KoJM4ecTBO JJ1eKTPOHOB Ha IMOCJEeIHEM JHEPreTHYeCKOM YPOBHE COOTBETCTBYeT (IJs
3JIeMEHTOB IJIABHbIX MOATPYIII)

1. HomMepy rpynnsl

2. IOPSIAKOBOMY HOMEPY

3. HOMepy epuoaa

10. Cpenn BemecTB, ykazanubix B psagy CaO, HNO3, CI2, CO2 koau4ecTBO COeIMHEHUI C
KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM CBSI3bI0 PABHO

1. nByM

2. Tpem

3. yeTbIpeM

11. Aiima3y cOOTBETCTBYeT
1. MOHHas XUMHUECKas CBSI3b
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2. KOBaJICHTHAas MoJIsIpHad XUMUUYCCKas CBA3b
3. KOBaJICHTHAs HCIIOJIAAPpHasd XUMHUYCCKas CBA3b

12. IlyTem coequHeHHUsI aTOMOB 10 HOMepoM 1 u 8 oOpa3yercsi BelleCTBO ¢ XUMHYECKOM CBSA3bIO
1. KOBaJIEHTHOM HEMOISAPHOI

2. METAIIIMYECKOMN

3. HOHHOM

4. KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM

13. B psaay xumudeckux 3jieMeHTOB Li-Be-B—C MeTasimueckue cBoicTBa:
1. M3MEHAIOTCS IEPUOINIECKHI

2. HE MEHSIOTCA

3. ocnabeBarOT

4. yCUIMBAIOTCA

14. Cpenn BemecTB, ykazanHbix B psaay NH3, O2, HCl, SO2 koan4ecTBO COeIMHEHMH C
KOBAJICHTHOH MOJIAPHOH CBA3bLIO PABHO

1. yeTbipeM

2. IByM

3. TpeM

15. CBsa3b, 00pa3oBaHHas1 32 cueT 000011eCTBJIEHUS BAJEHTHBIX 3JIEKTPOHOB, HA3bIBAETCS
1. KoBaJIeHTHOM

2. METAJIINYECKON

3. NOHHOM

ITAJI0OH OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7
3 3 2 4 3 4 2 1
9 10 11 12 13 14 15
1 1 3 4 3 3 1

IIpakTHyeckasi padora: pelICHHE MPAKTHYECKUX 3aJaHUN Ha COCTABJICHUE AJIEKTPOHHO-
rpadgudeckux Ghopmyn 3JeMeHTOB 1—4 meproaoB. Pemenue 3aqanuii Ha UCIOIB30BaHUE XUMHUUECKOU
CUMBOJIMKM U Ha3BaHUU COEIMHEHHI MO HOMEHKJIATYpe MEXKIYHApOIHOTO COK03a TEOPETUYECKOU U
MPUKIATHON XUMUU M TPUBHAIBHBIX HAa3BaHHUH Ui COCTaBICHHSI XUMUUYECKUX (HOPMYI ABYXaTOMHBIX
coeMHEeHUN (OKCHAOB, CYIb(QHUIOB, THAPUAOB M T.I.) M JPYTUX HEOPraHMYECKUX COEeIUHEHUN
OTJIEbHBIX KJIACCOB.

Tema 1.2. Ilepuoanuecknii 3axkoH u Tadauua [[.A. MenaeseeBa
dopMa TeKylIero KOHTPOJIsI: TECTUPOBAHUE, MpaKTUYecKas padora
Koa konTposmpyemoii komnerenuun: OK 01, OK 02

TecToBOE 3a1aHHE:

1. Yem onpenesisieTcss MECTO XMMUYECKOI0 3JIeMEHTAa B IEPUOANYECKOl cucTeme?
1) KOTMYECTBOM 3JIEKTPOHOB HA BHEIITHEM SHEPTeTUUECKOM YPOBHE aToMa
2) KOJIMYECTBOM HEHTPOHOB B sIpe aToMa
3) 3apsaoM sapa aToMa
4) maccoii aToma.

2. JIs1s1 371eMEHTOB IVIaBHBIX MOATPYIII YMCJI0 3JIeKTPOHOB BO BHEIIIHEM CJIO€ PABHO:
1) uncay HENTPOHOB
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2) HOMepy neproja
3) 3apsmy sapa aToma
4) HoMepy IpyIIIBI

3. Kakoe 41CJ10 3JIEKTPOHOB COAEP:KUTCHA B aTOMeE a30Ta:
1)5
2)2
3)7
4)14

4. B aToMe HaTpus pacnpejaeieHue 3JIeKTPOHOB MO IJIEKTPOHHBIM CJI0SIM COOTBETCTBYET PSIIY
yHCceI:
1)2;6;3
2)2;8;2; 1
3)1;8;2
4)2;8

b

01

5. B kakoM psily XMUMHYeCKHe 3J1eMeHThl PACHO0JIOKEHbI B MOPsIKe BO3PACTAHUS MX aTOMHBIX
paaunycoB?

N,B,C

2)N, P, As

3) Na, Mg, K

4)B, Si, N

6. B kakoMm psjay XHUMH4YECKHE 3JIeMEHThl B MNOPSIAKe O0CAa0JeHHus] X HeMeTAJINMYeCKHX
cBOlicTB?

1) Be— B— C

2)Ga— Al— B

3)S—»> Cl - Ar

4)Cl— Br — I

7. B pany oxkcunoB Na2OQ — MgO — SO2 cBoiicTBa U3BMEHSIIOTCS OT:
1) KUCIIOTHBIX K aM(OTEPHBIM
2) aMm(oTepHBIX K OCHOBHBIM
3) OCHOBHBIX K KHCJIOTHBIM
4) KHCIIOTHBIX K OCHOBHBIM

8. Boicmmii okcua coctapa 3203 o0pa3yloT Bce 3JIeMEHThI:
1) VA rpynmsl
2) IIIA rpymmsl
3) IV nepuona
4) 11 mepuona

9. 3apsa siApa aToMa paBeH YHCJIY:
1) npoToHOB
2) BIIEKTPOHOB BO BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM CJIO€
3) HEUTPOHOB
4) SHEPreTUYECKUX YPOBHEH

10. YucJ10 NpOTOHOB B ATOME PABHO:

1) ynciy 3MeKTpOHOB
2) OTHOCHUTEIIBHOW aTOMHOM Macce
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3) uncay HEUTPOHOB
4) ynciny 3al0JTHEHHBIX 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB

11. B atome ¢ocdopa 4ucI0 3JIeKTPOHHBIX CJI0€B PAaBHO:
1)5
2)2
3)3
4)4

12. Cxema pacnpeaesieHusl 3JIEKTPOHOB 110 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM 2; 8; 7; COOTBETCTBYET aTOMY:
1) xsopa
2) propa
3) kuciopoa
4) cepbl

13. B xakoMm psify XUMH4YeCKHe 3JIeMeHThI Paclo/0KeHbl B MOPsi/IKe YMEHbIIEHUS] HX aTOMHBIX
paanycoB?

1)B,N, P

2) O, S, Se

3)Br,CL F

4)CLS,P

14. U3MeHeHHne CBOWCTB 0T META/UINYECKHX K HEMETALUINYECKUM MPOUCXOUT B PALY:
1) Mg— Al— Si
2)C—- B— Li
3)Ba— Mg— Ca
4HP—- Si — Al

15. B psany ruapokcuaoB AI(OH)3 — Mg(OH)2 — NaOH cBoiicTBa rHAPOKCHI0B U3MEHAIOTCS
oT:

1) OCHOBHBIX K KUCITOTHBIM

2) aMOTEepHBIX K KUCITOTHBIM

3) KUCIIOTHBIX K aM(OTEPHBIX

4) am(pOTEepHBIX K OCHOBHBIM

16. DiemeHT 00pa3yer Jiery4ee BoaopoaHoe coenuHeHue RH . @opmyJia ero Boicuiero okcuaa:
1) RO2
2) R205
3) RO3
4) R207

ITaJI0H OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7 8
3 4 4 4 2 4 3 2
9 10 11 12 13 14 15 16
1 1 3 1 3 1 4 4

XapaKTepU3aluilo XUMHYECKHX
JIEKTPOOTPHULIATENBHOCTh U CPOJCTBO K 3JIEKTPOHY XMMHYECKHX DJIEMEHTOB B COOTBETCTBUE C HX

9JICMCHTOB

IIpakTuyeckas padora: penieHue MPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX TEOPETUUYECKUX 3aJaHUN Ha

«MeTamnueckne / HEMETAZIMYECKHE CBOMCTBA,
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BHCKTpOHHBIM CTpOGHI/IeM 1 IIOJIOKCHHUEM B HCpHO,Z[H‘-I@CKOfI CUCTCMEC XUMHNUYCCKHUX DJICMCHTOB I[I/I
Meunneneenay.

PyGexnblii KOHTPOJIb 10 Pazneny 1. OcHOBBI CTPOEHMSI BellleCTBA
dopma pyde:KHOr0 KOHTPOJISI — TECTUPOBAHUE
Koa konTposmpyemoii komnerenuun - OK 01, OK 02

TecToBOE 3a1aHUE
1. NoHHbIi1 XapaKkTep CBSA3U HanboJ1ee BHIPAKEH B COeIMHEHHUU:

1) CaBr,
2) CCly
3) SiO,
4) NH;

2. B BelieCTBax, 06p330B3HHLIX nyTeM COCIMHECHMUSA OAMHAKOBBLIX aTOMOB, XMMHYECKasd
CBA3b:

1) HWOHHAas

2) KOBAJICHTHAsI TOJISIpHAs
3) BOJOPOJHAsS

4) KOBAJICHTHAs HETIOJIIpHAs

3. B kakoM coeJMHEHHH KOBAJIEHTHasl CBSI3b MEXKIY aToMaMu oOpa3yercsi 1Mo JTOHOPHO-
aKLEeNTOPHOMY MeXaHU3MY?

1) KCl

2) CCly

3) NH4CI

4) CaCl,

4. Kpucraniudeckas pemerka rpapura:
1) aTOMHas

2) HWOHHAas

3) MOJICKYJISIpHAS

4) METaJUTNYECKast

5. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MeKIY HA3BAHMEM BeIleCTBA W THUIIOM €ro KPUCTAIIHYECKON
peleTKm:

HA3BAHMUE BEIIECTBA THUIT KPUCTAJIJIMYECKOM PELIIETKU
11) 6pom AA) wuonHas
22) rpadwur bb) aromnuas
33) nesuit BB) MonekynsapHas
44) HUTpHUI aTIOMHHHS IT) wmerammnueckas

6. B xakom psay 3anucanbl (pOPMYJIbI BeleCTB TOJIBKO ¢ KOBAJEHTHOH MOJISIPHOM CBA3BIO?
1) Cl,, NH3, HCI1

2) HBr, NO, Br,

3) H,S, H>O, Sg

4) HI, H,0, PH;

7. Me:xxay aToMaMH 3J1eMEHTOB ¢ NOPAAKOBbIMH HOMepamu 11 u 17 Bo3HUKaeT CBA3b:
1) MeTaJUTHIecKas
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2) HWOHHAas
3) KOBAJICHTHAs
4) JIOHOPHO-AKIENITOPHAS

8. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKAY Ha3BAaHHEM XMMHYECKOr0 COCIMHECHHUA U BHIOM CBHA3HU
aTOMOB B 3TOM COC¢IMHCHHUMN :

HA3BAHUWE COEAMHEHUA B/ CBA3U
11) uuHk AA) wuonHas
22) a3zot bb) wmetanmnmuyeckas
33) ammmax BB) «xoBanenTHas noiasipHas
44) xmopuI KaJbIHs I'T) xoBaneHTHas HEMOISIPHAS

9. BemecrBa, 00sagaomue TBEPAOCTHIO, TYrOIUIABKOCTHIO, XOpOIlell PacTBOPUMOCTHIO B
BOJie, KaK NIPABHJI0, HMEIOT KPUCTAJIMYECKYIO PeIIETKY:
1) MOJIEKYJIAPHYIO

2) aTOMHYIO
3) HOHHYIO
4) METaJUTHYECKYIO

10. YkaskuTe CTPYKTypPHbIe KOMIIOHEHTbI KOMIIEKCHOTO COeIMHCHMS:
2

1 —’K3m

/N

5 4

3

11. MoJyiekyJSIpHYI0 KPUCTAIMYECKYIO PelIeTKY UMeeT COeJMHeHHe:

2)  HBr
3) BaO
4)  KCl

12. YcraHoBUTEe COOTBETCTBHE MEkKAY KPHCTAJUIMYECKOH peleTKod W Ha3BaHHEM
BeIECTB:

KPUCTAJUIMYECKAA PEILIETKA HA3BAHUE
: 30— BEIIECTBA

A) yrIeKucIbIi ra3

-

b) oxcun maraus

¥

h .— 2) B) HaTpuii
I') non
99 0100
_ © 0 0
) s 0'0'e

3) @ - . )
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13. Kakue u3 yrBepsKaeHHil ABISAIOTCS BEPHbIMH?
A. BemectBa ¢ MOJICKYJISIPHOM PEIIETKOM MMEIOT HU3KHME TEMIIEPATYPhI IUIABJICHUS U HU3KYIO

AJIEKTPONPOBOAHOCTb.
b. BemectBa ¢ aToMHOW pemeTKOW IUTACTUYHBI M 00JIaal0OT BBICOKOM JJIEKTPUUECKOU
MPOBOJIUMOCTBIO.

1) BEpPHO TOJIBKO A

2) BEpPHO TOJIBKO b

3) BEpHBI 00a yTBEPKICHUS

4) 00a yTBepK/IeHUS] HEBEPHBI

14. 3anoHNTE NPONYCKHU B CXeMe:

XuMH4eckast CBA3b

Honnas

MonexynsgpHoe CTpoeHue

\ 4 A 4
CocTtaB 3aBUCHT OT YCIOBHI
MOJTyYEHUs

15. 3anonnuTe Taduny « THNBI KPUCTAJUIMYECKUX PelIeTOK H UX XapaKTePHCTHKI»:

Tun pewerku

XapaKkTepucTuKu

ATtomHas Nonnas MonexymnsipHas Meranueckas

Bun gactun
B y3JIax
peLIeTKr

XuMuueckas
CBSI3b

IIpumepsl
BEIIICCTB

ITAJI0OH OTBETOB:
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0

12
13
14

15

3
1

1-B;2-b;3-T;4-A

4
2

1-5;2-1:3-B;4-A

3

1 - BHemHsIs cepa; 2 - BHyTpeHH: cdepa; 3 - KOOpAUHAIIMOHHOE YHUCIIO;

4 - mura”apl; 5 - HOH-KOMILJIEKCO00pa3oBaTelb

2

1-172-A;3-b;4-B

1

KosanenTHas

A 4

MonexkynspHoe
CTDOEHHE

A 4

Cocras cTporo

A 4

Hemonexymnspraoe
CTDOEHHE

A 4

CocTaB 3aBHCHUT OT

TTOCTOAHEH VCJTORI/Iﬁ TTOJIVHEHU A
Tun pemerku
X apaKTepuCTUKU

AtomHas NonHas MounekyinsipHas Merannnueckas
Bun gactun ATOMBI Honsnr Monexynbl ATOMBI U HOHBI
B y3JIaX PELIECTKH
Xumuueckas Kosaneurnas | Monnas Cunbl Merammmueckast
CBA3b MEKMOJIEKYJISIPHOTO | CBSI3b

B3aNMMOJICHCTBUS

[Tpumepsl Kpemnuii, Coimn, Hon, nen, Menp, KeIe3
BEIIIECTB aimMas OCHOBAaHMS | «CyXOM Jieq» 30J10TO

Paznen 2. Xumuueckne peakuumn
Tema 2.1. Tunbl XMuMHYECKUX peaKkuii
dopMa TeKylIero KOHTPOJIs — TECTUPOBAHUE, TPaKTHIecKast paboTa
Koa konTposmpyemoii komnerenuuun- OK 01

TecToBOE 3a1aHUE:

1. B3aumopeiictBue kaabums ¢ Bogoi: Ca +2H20 = Ca(OH)2 + H2 7 oTHocuUTCS K peakuusiM
1. coequuenus
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2. 3aMeIIcHUI
3. oOMmeHa
4. paznoxeHus

2. Kakas peakuusi OTHOCUTCH K peaKnusaM o0MeHa
1. ALO; +HCl =?

2.Na20 + H20=7?

3. Fe + H2SO4 =?

4.CaCO3 =7

3. Peaknum, B pe3yJibTaTe KOTOPBIX ATOMbI MPOCTOr0 BElIeCTBA 3aMeENIAIOT ATOMBI OJHOT0 U3
XHMHYECKHX )JIEMEHTOB B CJI0KHOM BelllecTBe:

1. peakmuu ooOMeHa

. PeaKIny 3aMeICHHS

. PEaKIIuU COSAMHCHHUS

. PeaKInu pas3IoKEeHHUS

AW N

. K kakomy Tuny orHocurcs nannasi xummnuyeckasi peakuusi? Fe+2HCl—FeCI2+H2
oOMeH

. pa3noxeHue

. COCIUHCHU A

. 3aMeIIEHUS

L(»log—-h

5. K KaKoOMY THITY OTHOCHUTCS JaHHas XHMHYecKast peakuus?
4Fe(NO3)3—2Fe203+12N02+302

1. coeqnHeHns

2. pa3noxKeHus

3. oOmeH

4. 3amenieHus

6. K xakoMy Ty OTHOCHTCS JaHHasi xumu4eckasi peakuus? H2SO4+2KOH—K2S04+2H20
1. oOmeH

2. pa3noxKeHus

3. coequHEHN

4. 3amenieHus

7. K xakoMy THIIy OTHOCHTCS JaHHasi xumMu4eckasi peakuusa? CaCO3—Ca0+CO2
1. coeqnHeHns

2. pa3noxKeHus

3. oOmeH

4. 3amenieHus

8. Peaknuu, B pe3yjbTaTe KOTOPBHIX, U3 OJHOr0 CJI0KHOTO BellecTBAa 00pa3yloTcs JBa u (oJiee
HOBBIX BelllecTBa

1. peakuuu coequHEHUS

2. peakuuu pa3aoKeHus

3. peakuuu 3aMeIICHUS

4. peakiuu oOMeHa

9. Peakuuu, B pe3y/jibTaTe KOTOPbIX, U3 OJHOT0 M HECKOJbKHUX MCXOJAHBIX BellleCTB o0pa3yercs

O/IHO CJIO’KHOE BelleCTBO:
1. peakuuu coenMHEHUS
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2. peaKkuy pasoKeHus
3. peakuuu 3aMeIeHUs
4. peakiuu oOMeHa

10. Peakuuu, B pe3yJbTaTe KOTOPBIX IBAa CJI0KHBIX BelIeCTBA 00MEHMBAIOTCH COCTABHBIMHU
YacTAMM:

1. peakuuu 3amenieHUs

2. peaKuru COeAMHEHUS

3. peakmuu oOMeHa

4. peakuyu pa3noxKeHUs

11. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE:
Tunsl XuMHYECKHX PeaKIuu
A) peakuus COeIUHEHUS

b) peakums paznoxeHus

B) peakums 3amenieHus

I') peakmus oOMeHa

IIpumepsl
1) Na,CO; + 2HNO3 = 2NaNOs + H,0 + CO,
2) 4P + 50, = 2P,05
3) Cu(OH); = CuO + H,O

12. K xkakoMy THIIy OTHOCHTCSI JaHHasi xumMu4eckasi peakuus? 2Na+Cl12—2NaCl
1. obmeH

2. coeuHEeHus

3. pa3yoKeHus

4. 3amenieHus

13. K xakoMy Ty oTHOCHTCSI faHHasi xumMu4eckasi peakuus? AgNO3+HCl—AgCI+-HNO3
1. coeqnHeHns

2. 3amenieHus

3. pa3yoKeHus

4. oOmeH

ITAJIOH OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7
2 1 2 4 2 1 2
8 9 10 11 12 13
2 1 3 2341 2 4

IIpakTuyeckass padora: CoCTaBlIeHHME YpPABHEHHM pEaKIMil COEAUHEHUS, Pa3JI0KECHUS,
3aMeleHus, OOMeHa. Y paBHEHHsI peaKuii TOPEHUsI, HOHHOTO 00OMEHa, OKHUCIICHHSI-BOCCTAHOBIICHUSI.
Pacuer KoIMUeCTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIUU

Tema 2.2. DyIeKTPOJTUTHYECKAS JUCCOUMALMS U HOHHBII 00MeH

dopma TeKylIero KOHTPOJIsl — IpaKTH4YecKas padora, 1abopaTopHas padbora
Kon xourponupyemoii komnerenunu — OK 01

IIpakTyeckas padora
3agaua Nel
Hamucarn MOJICKYJIAPHOC YpaBHCHHUEC, COOTBCTCTBYIOIICC HOHHOMY YPAaBHCHUIO

B3auMojIecTBUS MoHa Bogoposa (H+) ¢ rumpokcua-nonom (OH-).

3agaua Ne2
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HaHI/ICEITB MOJICKyJ’DIpHOC ypaBHeHHe, COOTBGTCTBYIOH_ICG I/IOHHOMy ypaBHeHI/IIO
B3aMMOJICHCTBHS HOHA BOJIOPO/Ia C KapOOHAT-HOHOM.

3agaua Ne3
HaHI/ICEITI: MOJICKyJ'DIpHOC ypaBHeHHe, COOTBGTCTBYIOH_ICG I/IOHHOMy ypaBHeHI/IIO
B3aMMOJICHCTBUS HOHA cepedpa ¢ TUIPOKCHA-HOHOM.

3agaua Ne4

PacTBOpBI KakuX cOJIEH HYKHBI [ TIOJIy4CHUS:
1. kapbonara 6apust BaCO3;

2. hocdara xanpuus (V) Ca3(PO4)2;

3. cynbdarta ceunna PbSO4

3agaua NeS
Kakas conb BeIIaIET B 0CaIOK NP B3aUMOJecTBUM HUTpata cepedpa (AgNO3) u xmopuaa
kanbius (CaCl2)? Hanmucats ypaBHEHUE PEAKITUN.

ITaJI0OH OTBETOB:

3agaua Nel:
H'+OH = H,0
HCIl+NaOH = NaCI+H,0

3agaua Ne2:

H'+CO;* = HCO5

2H+CO;3* = H,CO3; — H,0+CO,1
HCI+Na,CO; = NaHCO;3+NaCl
2HCI+Na,CO; = 2NaCl+CO,1+H,0

3agaua Ne3:
2Ag++2OH'=HZO+AgzOl
2AgNO;+2NaOH=H,0+Ag,0|+2NaNO;

3agaua Ned:

s BaCOs:

Ba*+C0O;* — BaCO;|
BaC12+K2C03=BaC03l+2KC1

I[.]Iﬂ Ca3(PO4)2:
3Ca* +2P04> — Cas(POy),)
3 CaC12+2Na3PO4=6NaCl+Ca3 (PO4)2l

Hass PbSOy4:
Pb*"+S0, — PbSO,]|
Pb(NO3)2+KQSO4 = PbSO4l+2KNO3

3amaua NeS:

2AgNO;+CaCl, = 2AgCl|+Ca(NO;s),
2Ag+2NO5+Ca® +2CI" = 2AgCl|+2NO5+Ca*"
2Ag"+2CI = 2AgCl|

Ag™+Cl' = AgCl| - xnopuz cepebpa



JlabopaTopHasi padora «Peakuuu rupoanzay.
HccnenoBanue cpenbl pacTBOPOB coJiel, 00pa30BaHHBIX CHJIBHBIMH U CIa0bIMH MPOTOJIUTAMH,
U MX PEeaKIii ¢ pacTBOpaMH IIENOYH U KapOOHATa HATPUSI.
CocTraBieHue peakuii rTuIpon3a cojaen
a) chopmyHpyiiTe 11eIh TIAHUPYEMOTO SKCTIEPUMEHTA;
0) 00BsICHUTE, KaKOW MPOIIECC HA3bIBAIOT TUAPOIN30M, KaKOW OH OBIBACT;
B) OOBSCHUTE, KaKHe CYIIECTBYIOT CIIOCOOBI JIOKA3aTeNbCTBA CYIIECTBOBAHUS THAPOIU3A
HEOPraHMYECKUX U OPraHMYECKHUX BEIIECTB;
') 00BSCHUTE, KaK COCTABIISIETCS] ypaBHEHUE THIPOIIH3A;
n) oObsicauTe, uro Takoe pH? Kak 3aBuUCHT maHHBIA TOKa3aTellb OT KHUCIOTHOCTH WM
OCHOBHOCTH CPEJIbl pacTBOPA;
€) 00BSCHUTE XOJ] BHIITOJIHEHUS SKCIIEPUMEHTA 0 PEIIEHUI0 KaYeCTBEHHBIX 33/1a4;
) TIEPEUYHCIUTE OCHOBHBIC AaCTEKThl COOJIIOIEHUS TEXHHKU OE30MacHOCTH TpHu padore ¢
arpecCUBHBIMH peareHTaMu (THAPOKCHUT HATPHS).

PyGexublii KOHTPOJIb 10 Pazneny 2. XuMuveckue peakuuu
@opma pyde:KkHOro KOHTPOJISA — KOHTPOJIbHAsI paboTa
Koa konTposmpyemoii komnerenuun — OK 01

KonTpoabHas padora
I Bapuanrt:
1. Duaemenrty, »3JjekTpoHHass ¢opmyaa kKoroporo 1s22s22p63s23p4, cooTBeTCTBYET
BOJOPOJHOE COCANHEHHUE:
(1)HD (2) OH3 (3) H2D (4) OHA4.
N300pa3ute cTpoeHHE aToMa 3TOTO 3JIEMEHTA U OOBSICHUTE €ro BaJICHTHBIE BO3MOXKHOCTH.

2. B kakoM psiny mpeacraBiieHbl TOJIBKO BelIeCTBAa € KOBAJECHTHOW HeNOJSIPHOM
CBS3bIO:

(1) HCI, 02, CO2 (2) N2, O3, H2

(3) Cu, Nal, H20 (4) CH4, NH3, F2

3apucyiiTe MIEKTPOHHYIO U CTPYKTYPHYIO (OPMYITy IEPBOTO COSAMHEHUSI B CTPOKE.

3. HNoHHy1I0 KpUCTANIMYECKYIO PellIeTKY HMeeT:

(1) rpapur (2) 6pomoBOIOPOT

(3) xxene3o (4) 6GpoMu aMMOHUS

4. MuHuUMAaIBHYI0 CTENleHb OKMCJIEHUS cepa MPOosiBJisieT B COeIMHEHUM:

(1) K2S04 (2) Na2S03 (3) SO2 (4) CaS

5. K cosisiM oTHOCUTCSI Kax/I0€ U3 IBYX BellleCTB:

(1) KCl u NaHSO3 (2) H2S03 u Cr(OH)3

(3) NH3 u MgBr2 (4) H2S u CaCO3

6. MoryT B3aUMOAECTBOBATH APYT C APYroMm:

(1) Fen Ca(OH)2  (2) AluKNO3  3) AluNaOH (4) Cun HCI

7. MeTtannu4yeckue cBOCTBA MPOCTHIX BewmecTB B psaay Na ->Mg-> Al->Ca->K:
a) BO3PacTaroT;

0) yMEHBIIAIOTCS;

B) BHauajie 0caabeBaroT, 3aTEM YCUITUBAIOTCS;
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I') BHayaJle BO3pacTaloT, 3aTEM YMEHbILAIOTCA.

8. Jluneiinyio (popmy mmMeeT MoJIeKy1a:
a) NH3; 0)H20; B)H2S; r1)HCI
CocraBbTe €€ 3JIEKTPOHHYIO (OpMyNy, YKaXXUTE, B CTOPOHY aTOMOB KAaKOI'o 3JEMEHTa
cMerraeTcst o01as AIEKTPOHHAS Tapa, U N300pa3uTe CXeMy MepEeKPhIBAHUS aTOMHBIX OpOHTAIICH.

9. W3 npuBeneHHbIX ¢opmya BuinumuUTe (GOPMYJbI BeleCTB HEMOJIEKYJIAPHOIo
crpoennsi: CaO, HBr, CaCO3, H2CO3, Mg, C1207, H2S04, KNO3.

10.B cxeme npeBpamenuii CI12 NaCl AgCl BemecTBaMu  «X» H «Y»
SIBJISIIOTCSH COOTBETCTBEHHO:

(1) NaOH u Ag (2)Nawu Ag

(3) Na2SO4 u AgNO3 (4) Nau AgNO3

CocTaBbTe ypaBHEHMS COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUI.

11. Ilpu B3aumoneiicTBuM HUHKA Maccod 13r. ¢ HM30BITKOM COJISIHOW KHCJIOTHI
oOpa3oBaJics ra3, 00beMoM (H.y.)

A)2,24n; ©6)4,48n.; B)1,121.;  1)3,361.

BriOpanHbBIif OTBET MMOATBEPAUTE PEIICHUEM 3aa4H.

II Bapuanr:
1. JjleMeHTYy, JeKTpoHHass ¢opmyaa koroporo 1s22s22p63s23p3, cooTBEeTCTBYET
BBICIIHH OKCH[
(1)203 (2) 2205 (3) 2203 (4) 202

I/1306pa3HTe CTPOCHUC aTOMa 3TOI'0 3JICMCHTA U OOBSICHUTE €ro BaJCHTHBIE BO3MOXKHOCTH.

2. B psiay BemecTB BOAOPOA, aMMHAK, XJOPHI KaJbLHS, a30T, METAH KOJUYECTBO
BelIeCTB ¢ KOBAJIEHTHOM HEMoJISIPHOM CBSI3bI0 PABHO:

(1) onnoMy (2) nBym (3) Tpem (4) uetbipem

3apucyiTe AIEKTPOHHYIO B CTPYKTYPHYIO (POPMYITY OTHOTO U3 COCTUHCHUM.

3. ATOMHYI0 KPHCTAVIMYECKYIO PellIeTKY UMeeT:
(1) xucnmopon (2) rpadur
(3) oxcup yraepona (IV) (4) x;mopoBOIOpOT

4. Briciny1o cTeneHb OKUCICHUSA XJIOP MPOSIBJSET B KMCJIOTE:
(1) HCI1 (2) HCIO (3) HCIO4  (4) HCIO3

5. OCHOBHBIM SIBJISIETCS] KAXKIbIH U3 IBYX OKCH/IO0B:
(1) Cs20 u CaO (2) SO3 u P205
(3) ZnO u K20 (4) A1203 u BaO

6. I'mapoxcun 60apusi He B3anMoJAeCTBYeT C:
(1) HCI (2) CO2 (3) CaCI2 (4) H2SO4

7. ATOMHBIE PATUYChl XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB YMEHBIIAKOTCS B PSAY:
A)Zn,Cd,Ca,K; b) 1,Br,Se,As;
B )Ga, Ge, As ,Se I P.N,C,B.

8. Tpeyrojbuyo popMmy uMeeT MOJIEKYJIa:
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A)NH3; Bb)SeH2; B)BeCl2; TI)BCI3
CocraBbTe €€ JIEKTPOHHYIO (PopMyITry, H300pa3uTe cXxeMy NMEePEKPhIBaHUS aTOMHBIX OpOUTAICH
U YKQKUTE, MOJSIPHA WIH HEMOJIIPHA 3Ta MOJIEKYIIa.

9. N3 npuBeaeHHbIX (opMy] BbpINUIIATE (POPMYJbI BEIIECTB MOJIEKYJISPHOIO
crpoenus: CaO, HBr, CaCO3, H2CO3, Mg, C1207, H2S04, KNO3, CI2.

10. B cxeme npeBpaieHui Na NaOH Na2CO3 BemecTBaMu «X» U «Y»
SIBJISIIOTCSI COOTBETCTBEHHO:

(1) H20 u CO2 (2) Na20 u CO2

(3) H20 u CO (4) H20 u CaCO3

CocraBbTe ypaBHEHUS COOTBETCTBYIOIINX PEAKIUM.

11. KounyecTBO BemecTBa U 00beM KHCJI0pPOAa, HEOOXOAUMOro st mojaydyeHuss 18r
BO/IbI, COCTABJISIIOT:
A) 0,5 monb u 22,47;
b) 1 Mmonb u 11,27;
B) 0,5 momb u 11,25
I') 1 monb u 22,451.
Br1OpanHbBIif OTBET MOATBEPAUTE PEIICHUEM 3aa4H.

Pazgen 3. CTpoeHne U CBOICTBA HEOPTraHMYECKNX BelleCTB

Tema 3.1. Knaccudukanusi, HOMEHKJIATypa U CTPOEHHE HEOPTAHMYECKHUX BellecTB
®opMa TeKyIlIero KOHTPOJIs — TECTHPOBAHUE, TPaKTUIecKast paboTa
Koa konTposmpyemoii komnerenuuun — OK 01, OK 02

TecToBOE 3a1aHUE:

1. Heopranuuyeckue BenecTBa JAeJsTCHA HA 2 00JblIMe TPYNIIbI
A. MeTauIbl 1 HEMETaJUTbI

b. mpocThie u clioXkHbIE BellecTBa

B. TBepabie u KuaKKe BelecTBa

I'. raspl ¥ XKUIOKOCTH

2. K cJ10:KHBIM BelleCTBaM OTHOCATCS
A. XKUCIIOTEI, OCHOBAHHS, COJIH

b. okcuawl, ocHOBaHUS

B. oxcuabl, o0CHOBaHUS, KHCIOTBI, COJIN
I". oxcuabl, OCHOBAHHMS, KUCIOTEI

3. Oxcuapl OLIBAIOT

A. KUCJIOTHBIE

b. xucnele, cpennue

B. ocHoBHEIE

I'. KkucnoTHbIE, OCHOBHBIE, aM(pOTEPHBIC

4. OxcuaoM Ha3LIBaeTcH

A. CII0KHOE BELIECTBO, COCTOSIIEE U3 TPEX IJIEMEHTOB, OJIUH U3 KOTOPBIX KHCIOPOI
b. cnoxxHOE BemecTBo, COCTOsAIIEE U3 METAJlIa M KUCIIOpoaa

B. cnoxHoe BelecTBo, COCTOSAIIEE U3 JIBYX 3JIEMEHTOB, OJIMH U3 KOTOPBIX BOJOPOJ]
I'. cnmosxHOE BEIIeCTBO, COCTOAIIEE U3 JIBYX SJIEMEHTOB, OJIMH M3 KOTOPHIX KUCIOPO.T
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5. OCHOBHO# OKCH/ MOJYyYaeTCs MPH B3aMMO/1eliCTBUHU
A. Metaia 1 Boopoja

b. Hemeranna u xucnopoaa

B. meranna u xucnopozna

I'. Bogopona u kucnopoaa

6. KHCIOTHBIN OKCHT MTOJIy4aeTCsl PU B3aUMOAeHCTBUM
A. MeTaia 1 Kuciaopojaa

b. Hemeranna u xucnopoaa

B. nepexonHoro Meramia u Kuciaopoaa

I'. Hemeranna u Boopoaa

7. AM(poTepHBIl OKCH/ MOJYy4aeTCH MPU B3aUMOACHCTBUM
A. HeMeTas1a 1 KUCiIopoaa

b. mepexoHOroO MeTamIa U KUCIOpoaa

B. Hemeranna u Bogopoaa

I'. meTanna u kucinopoaa

8. OcHOBaHMEM HA3BIBAETCH CJI0KHOE BELIECTBO, B COCTAB KOTOPOr0 BXOAAT
A. kucinopon

b. runpoxcuanas rpynna OH

B. Bogopon

I'. KuCHOTHBIN OCTATOK

9. KHCJIOTBI - 3TO CJIOKHBIE BEILIECTBA, B COCTAB KOTOPBIX BXOAAT
A. aToM BOIOpOJia U aTOM MeTajlia

b. atoM BogopoJa u aToM HEMeTasuIa

B. arombl BO1OpOJa ¥ KUCIOTHBIA OCTATOK

C. aToM Boopoa ¥ TMAPOKCUIHAS TPy

10. Coum - 3TO CJI02KHBIE BELIECTBA, B COCTAB KOTOPBHIX BXOIAAT
A. KHCJIOPOJl ¥ TUAPOKCU/IHAS TPYIITIa

b. Bomopoa v KUCIOTHBINA OCTATOK

B. atom MeTamiia 1 KMCIIOTHBIM OCTaTOK

I'. aToM HEMeTalIa ¥ KUCJIOTHBIM OCTaTOK

11. ConsiMu SABJIAIOTCA:

A. Al2 S3, NH4Cl1, H2S104

Bb. AI203, NH4NO3, K2Si04
B. AI(OH)3, NH4Cl, Na2SiO4
I'. AI2S3, NH4CIl, K2Si04

12. K kucj10TaM OTHOCHTCSH TPYINIa BellecTB:
A. H2S, HNO3, HBr

b. KCI, HCI, H2S04

B. NH3, HNO3 , HI

I'. NaOH, H2S0O4 , H2S

13. Uckmrounte simmuee HCI; Mg(OH)2; KOH

14. Uckmrounte immHee CuQ; Cu(OH)2; MgO
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15. CooTHecure.

Oo6mas ¢popmy.ia Kyacc Heopranmyeckux BemecTn
1. H/Ac A. ocHOBaHus

2. Me(OH)y B. okcumel

3.Mey(Ac)y B. xucnotsr

4.9,0, I'. conu

16. 3anoaHuTe TAOANIY

No dopmyiia BEIECTBA Ha3zsanue Beniectsa Knacc BemectBa

1. HCI

2. HgO

3. CaCOs

4, Al (SOy);

5. PbO,

6. Mg(OH),

7. ZnO

8. CU(NO3)2

9. P,0s

10. BaSO;

9TajI0OH OTBETOB:
1 2 3 4 5 6 7
b B r r B b b
9 10 11 12 13 14 15
B B r A HCI Cu(OH), BAT'B
16.

No dopmyJia BEIECTBA Ha3zsanue Beniectsa Knacc BemectBa

1. HCl1 Consgnas KucJiora KHACJIOTHI

2. HgO Okcup pTyTu OKCH/JIbI

3. CaCO; KapOoHnar xanbims coJi

4. Al (SOy); Cynbdar anroMuHus coJid

5. PbO, Oxcua CBUHIA OKCHUIIBI

6. Mg(OH), I'mapoxcun Maruust OCHOBAHMUS

7. Zn0O Okcug nuHKa OKCHBI

8. Cu(NO3), Hutpat mean CoJIx

9. P,0s Oxcun pochopa OKCHJIBI

10. BaSO; Cynbbur 6apus coJin

IIpakTuyeckasi pabdora: Pemenne 3aga4 Ha pacyeT MacCOBOM IO (MacChl) XMMHYECKOTO
3lIeMeHTa (coeMHEeHMs) B MoJieKkyie (cMecn). Pemenne nmpakTH4eckux 3aaHuil Mo KiacCU(pUKAIIH,
HOMEHKJIAType M XUMHUYECKUM (OpMyJiaM HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3INYHbIX KJIacCcOB (Ha3bIBaTh U
COCTaBJIATH (POPMYIIBI XUMHUUECKUX BEUIECTB, ONPEACIIATh MPUHAIIEKHOCTH K KIIAcCy).

VcTouHMKM XMMUYeCKOH MHpopMalMu: HaydyHas U ydeOHO-HaydHas JIMTepaTypa, CpeicTBa
maccoBoii uH(popmaruu, cetb MWuHTepHer u apyrue. llomck wuHpopManmMu 1O Ha3BaAHHIM,
uaeHTU(UKATOpaM, CTPYKTYPHBIM (OpMyIIaMm.

Tema 3.2. PU3NK0O-XMMHUYECKHE CBOIICTBA HEOPraHNYECKUX BellecTB
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®opma TeKylIero KOHTPOJIsi — TECTUPOBAHUE, TpaKTHUYECKas paboTa, 1aboparopHas paboTa

Kon xourposnupyemoii komnerennnu — OK 01, OK 02

TecToBOE 3a1aHUE:

1.113 npenJio:KeHHOro MepeyHsi TUMOB PeaKIuii BbIOepUTe IBAa THMNA PEaAKIIUH, K KOTOPbIM
MO3KHO OTHECTH B3aUMO/IeliCTBHE IIEJOYHBIX META/LIOB ¢ BO/OIA.

1) kaTanuruyeckas

2) roMoreHHas

3) HeoOpaTumast

4) OKUCIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS

5) peakuusi HEUTpaTU3auu

2.3 mpeasio:KeHHOT0 TepedyHsi THUMOB peakuuii BbIOepUTe ABa, K KOTOPBIM MOKHO
OTHECTH B3aUMO/IeliCTBHE ITUJIEHA C BOJOPOOM:

1) mpucoenuHeHUs

2) 3amenieHus

3) katanuTUIecKas

4) STUMUHUPOBAHUS

5) HeKaTaIUTHYECKas

3.13 npensoKeHHOTO Tepe4YHsl BellecTB BbI0epuTe JABa BelleCTBa, PpeaKIus
TePMHUYECKOIr0 Pa3ji0:KeHHs KOTOPbIX ABJIAETCH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHOIA.

1) xapOoHaT aMMOHHS

2) ruapoKapOOHaT KaJus

3) HUTpaAT aMMOHUS

4) HATpAT ATFOMUHHS

5) TUAPOKCH]T ATTFOMUHHMS

4.I3 mpeasioxKeHHOr0 NepeyYyHs BellecTB BbI0epPUTE [Ba BelIeCTBa, B3aHMMOJeiicTBHE
KOTOPBIX ¢ HATPHEM SIBJIsIETCH pPeaKiueil 3aMeleHns.

1) auerunen

2) bocdop

3) KkucIOpoI

4) azor

5) aTaHoN

5.3 mnpensio:KeHHOro mnepevyHsi BelleCTB BbiIOepUTe [Ba BelleCTBAa, B3aUMO/IelicTBHE
KOTOPBIX € 230THOM KHCJIOTOM He SIBJISEeTCH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOM PeaKue.

1) ammuak

2) TUAPOKCHU ATTFOMUHUS

3) cepebpo

4) Maraui

5) menpb
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6.3 mpensiokeHHOro mnepe4yHsi BellecTB BbIOepHUTE JBa BelleCTBAa, B3aUMOJeiicTBHE
KOTOPBIX ¢ THAPOKCHIOM HATPHS ABJSETCS OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOI pPeakiueii.

1) cepoBosiopos

2) okcup azora(lV)

3) cepa

4) okcun cepri(1V)

5) cepHas KuCIIOTa

7.3 npea10:KeHHOr0 NepevHsi BbI0epuTe 1Ba THIIA PeaKIUii, K KOTOPbIM MOKHO OTHECTH
B3auMo/eiicTBHe 0€H30/1a ¢ BOAOPOIOM.

1) sarepuduxanun

2) HeWTpanu3anuu

3) 3aMeleHus

4) nmpucoeAMHEHUS

5) TuApUpPOBAHUS

8.3 mnpensio’keHHOro mepedyHs BbIOepUTE JBe PpeaKkUWH, KOTOpble He SABJIAKTCHA
OKHMCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbLHBIMM.

1) pasnoxenue okcuna pryru(Il)

2) paznokeHue ruIpoKapOOHaTa KalbIus

3) B3auMOJEICTBHE CEPOBOAOPOIA C OPOMOM

4) B3aUMOJICHCTBHE METaHA C KUCJIOPOIOM

5) paznoxenne ruapokcuaa meau(Il)

9.13 npeasiosKeHHOro nepevyHsi BelecTB Bbl0epuTe 1Ba BelleCTBA, PeaKlus Pa3ji0KeHUus
KOTOPBIX SIBJISIETCA OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/ILHOM.

1) Ca(HCO3)2

2) Mg(NO3)2

3) H2Si03

4) Cu(OH)2

5) KCIO3

10.3 npemio:keHHOr0 TmepedYHs THUIIOB peakuuid BblI0epuTe JABAa THIA, KOTOPHIM
COOTBETCTBYET peaKuus MPOMBIIIEHHOr0 MOJIy4YeHUs1 MeTaHoJ1a, cxeMa Kotopoii CO + 2H2 <
CH3O0H.

1) kaTanuTuueckou

2) HeKaTaATUTUYECKOMI

3) HeoOpaTumoii

4) SHIOTEPMHUUECKOU

5) PK30TepMHUUECKOU

11.3 npenio:keHHOr0 mepedYHs THUIIOB peakuuid BblIOepuTe JABAa THIA, KOTOPHIM
COOTBETCTBYET B3aUMO/IeiiCTBHE KAJbIHUA U COJISTHOM KHCJIOTHI.

1) coenunenus

2) 3K30TEPMHUUYECKUM

3) 3aMeleHus
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4) SHIOTEPMHUYECKUM
5) oomeHa

12.3 mnpeas1oKeHHOr0 mepe4yHsi THIOB peaknuil BbI0epuTe IBAa THIA, KOTOPBIM
COOTBETCTBYET B3aMMO/AeliCTBHE METAHA ¢ A30THOM KM CJIOTOM.

1) 3amenieHus

2) oomeHa

3) obpaTtumoit

4) HeoOpaTumo

5) KaTaJTuTUYECKON

13.3 mnpeaio:KeHHOT0 TmepeyHsi THUNOB peakluii BbI0epUTe [Ba THIA, KOTOPHIM
COOTBETCTBYET B3aUMO/JAeliCTBHE OKCUAA KAJbLMS ¢ BOAOM.

1) 3amenieHus

2) SHIOTEPMHUECKUM

3) PK30TEepPMHUECKUM

4) coequHEHUS

5) KaTAIUTUYECKUM

14.3 npenoKeHHOr0 Iepe4yHsi THIOB peaknuil Bbi0epuTe IBAa THIA, KOTOPBIM
COOTBETCTBYET B3auMo/elicTBHe MPONaHa H OpoMa PH KOMHATHOI TeMIlepaType Ha CBeTY.

1) OTHOCHUTCS K peaklHsIM 3aMelleHus

2) MPUBOJUT K MMPEUMYIIIECTBEHHOMY 00pa3oBaHuIo 2-OpoMmporiana

3) IpUBOIUT K IPEUMYIIIECTBEHHOMY 00pa3oBaHuio 1-Opommporiaana

4) mpoTeKaeT ¢ pa3phIBOM CBA3M MEXKIy aTOMaMH yTiepojaa

5) siBASETCS KaTAIUTUYECKUM POIIECCOM

15.3 mpeas1oKeHHOro IepevHsi THIOB peaknuil BbIOepuTe ABAa, K KOTOPHIM MOMKHO
OTHECTH peaKUMIo MOoJy4eHHsI aMMHaKa, cxeMa koropoi N2 + 3H2 «— 2NH3.

1) kaTanutuyeckas

2) HeKaTaIUTHYECKas

3) oomeHa

4) 3amenieHus

5) coenuHEHUS

IIpakTnyeckass paodora: CocTaBieHHUE YpPABHEHHH XUMHUUYECKHUX pPEAKIUHA C Yy4acTHEM
MMPOCTBIX W CJIOXHBIX HCOPraHUYCCKHUX BCIICCTB: OKCHUAOB MCTAJIJIOB, HCMCTAJIJIOB U aM(bOTepHBIX
3JIEMEHTOB; HEOPraHMYECKHX KHCIIOT, OCHOBaHMM M amM(pOTEpPHBIX THIPOKCHUIIOB, HEOPTaHUYECKUX

COJIEH, XapaKTEPU3YIOLUX UX CBOMCTBA.
Pemenne npakTHMKO-OPUEHTUPOBAHHBIX TEOPETUYECKUX 3aJaHUM Ha CBOMCTBA U IIOIYYCHHE

HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB

JlabopaTopHas padora «CBoiICTBa METaVIOB U HEMETAJLIIOBY.
UccnenoBanne (U3MYECKMX M XUMHYECKHMX CBOMCTB META/UIOB M HEMETa/UIOB. PemieHue
3KCH€pI/IMeHTaJII>HI>IX 3a1a4 II0 CBOﬁCTBaM XUMHWUYCCKHUM CBOﬁCTBaM MCTAJIOB U HEMCTAIJIOB, IIO

pacro3HaBaHUIO U MOJIYYCHHUIO
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Tema 3.3. [Ipou3BoacTBO HEOPraHUYECKUX BelleCTB. 3HAYeHHe M IPUMEHEeHNe B ObITY U

Ha MPOU3BO/JACTBE

CBIpBS.

@®opma TeKylero KOHTPOJIsi — TECTUPOBaHUE, ITPAKTUYECKas paboTa
Kon xourposnupyemoii komnerennuu — OK 01, OK 02

TecToBOE 3a1aHUE:

1) Kakoe cpIpbé, He MOABEPIIOCH NPOMBINLICHHOMH NepepadoTke?
A) OTYNIPOIYKT,

B) oTxonpl,

C) mpoaykr,

D) mmxra,

E) cripré.

2) llpogoxuTe mpeAIoKeHNe. DJIEKTPOMarHuTHOe 000raneHue OCHOBaHo Ha...
A) .. pa3IMYHON KPYIHOCTH 3€PEH, BXOSALINX B COCTAB ChIPbsS MUHEPAJIOB.

B) .. pa3nuuum MarHUTHOM MPOHUIIAEMOCTHU MJIU AIEKTPUYECKON MPOBOJAUMOCTH KOMIIOHEHTOB

C) .. pa3nuuuu CKOPOCTH MAJACHUS YaCTHUI], UMEIOIINX Pa3HyIO MJIOTHOCTb WJIM KPYMHOCTH, B

MOTOKE >KUJIKOCTH WJIW Ta3a WM Ha IEUCTBUU IICHTPOOCSKHOU CHJIBI.

D) .. paznuuHO# cMaunBaeMOCTH 3EpPEH OTIEIBHBIX MUHEPAIOB BOJIOMN.
E) .. paznuuuu Temmneparyp v IIOTHOCTH YacCTHII.

3) YUTo cIyKUT CHIPHEM JIsl MPOU3BOACTBA KAJbIMHUPOBAHHOM COABI?
A) cynbhun xenesa;

B) noBapeHnHas cosb, U3BECTHSK;

C) ammuak, atMmoc(hepHbIil BO3yX;

D) Bo3yx, Boga, moBapeHHAs COJIb;

E) okcup Hatpus, Boga, aTMOoCEpHBINA BO3IYX.

4) Kakne ObIBalOT clIOCOOBI NPOM3BO/JICTBA CEPHOM KUCJIOTHI?
A) poTaIMOHHBINA U TAyprUYECcKHil CrIOcOObI TPOU3BO/ICTBA;
B) xumuueckuit 1 puznyeckuii cnocoObl MPOU3BOICTBA;

C) KOHTaKTHBIN ¥ HUTPO3HBIN CIIOCOOBI POU3BOJICTBA;

D) npsiMoii cuHTE3 BOJOPO/Ia U CEPBI;

E) meTomom agnabatuueckoit abcopOnum.

5) UTo ciry:KUT CHIPHEM ISl MPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIOTHI?
A) BO31yX, BO/Ia, HUTPO3HBIE Ia3bl;

B) xsopua HaTpus U aMMHaK;

C) cunbBUHUT;

D) cepHblii kKonuenaH.

E) Tos1bKO cepHUCTBIE ra3bl.

6) UTo npoucXoauT B NMPOMBIBHBIX OAIIHAX C Fa30M B MPOU3BOJACTBE CEPHON KHUCJIOTHI U3

KoJ4yenana?
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A) oxJaxmaercst ¥ CKkuMaetcs 110 24 Mmna;

B) opomatorcst paz0aBieHHON CepHON KUCIOTOM.

C) ounmiaercs OT MbLIH;

D) ounraercst OT MbIIIbsAKA U GTOPA.

E) opomiaroTcst KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTOM.

7) Yem opomarwTcsi NPOMbIBHbIe OAIIHM B MNPOM3BOJACTBE CEPHOMl KHMCJIOTHI W3
KoJ4yenana?

A) pa3baBiIeHHOW CEpHOI KUCIIOTOM;

B) KOHIIEHTpHUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTOM;

C) BoJIOM.

D) pacTBOpOM XJ10pHAa HATPHUS;

E) pa30aBieHHOI CONsTHON KHUCIOTOM.

8) Kakoe cbipbe HCnoJib3yHOT B IPOU3BOJACTBE aMMHUAaKa?

A) BOY, TPUPOIHBIN ra3, aTMOC(hHEPHBIN BO3IYX;

B) Bony, Bomopoa, armocdepHblii BO3IyX.

C) xucnopo, BOJOPO/I, aMMHUAaK, IPUPOIHBIN T'a3, aTMOCEPHBII BO3YX;
D) ammuak, Bogopo, Boay.

E) Bonopon, a3or.

9) Iloa kKakuM JaBJIeHHEM MPOUCXOAUT MepPBas CTAAUS MPOU3BOACTBA a30THOM KHCJIOTHI €
JABYMS CTYNEHSIMU JaBJIeHus1?

A) 0,42 Mma;

B) 0,108 Mma;

C) 14 Mma;

D) 0,8 Mna;

E) 11 MIla

10) Kakoii npoayKT HAaXOAUT NPUMEHEHHE B MbLIIOBAPEHHH, B IIPOM3BOACTBE INIHHO3EMA
—  MNOJYNpPOAYKTa Ui MOJY4YeHUS] MeTAJUIMYEeCKOro aJIOMHHHS, B JIAKOKPACOYHOIi,
HeTenepepadaTbiBaOmieil MPOMBIILICEHHOCTH, B TPOU3BOACTBE HMCKYCCTBEHHOr0 WIEJIKA, B
NPOMBINLIEHHOCTH OPraHNYeCKOr0 CHHTE3a M IPYTrUX 0TPACJIAX HAPOIHOI0 X03siiicTBa?

A) enkuii HaTp;

B) consanas kucnora;

C) cepHas KuCIOTa;

D) xanpuuHMpOBaHHAS COJA;

E) azoTHas kucnora.

11) Yem mepeHOCUTCS TOK MPOBOJHUKAX MEPBOTro poaa?
A) 3JIeKTpOHaMHU;

B) monexymnamu;

C) aromamu;

D) nonamu;

E) Helitponamu.
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12) Kak Ha3pIBaeTcs mMpouecc, Npu KOTOPOM NMPOXO0KIEHHH IJIEKTPUYECKOr0 TOKA Yepe3
JEKTPOJUT HA IJIEKTPOAAX, NMPOMCXOAUT Pa3psii HOHOB H BBIICJAIOTCH COOTBETCTBEHHO
BelecTna?

A) pacTBOpeHHEM;

B) anektponuzom;

C) KoHIeH CalIuei;

D) neronanueii;

E) abcopOumeii.

13) K xakoM 000py10BaHNH OCYIIECTBJISIIOT 3J1eKTPOJIN3 XJOPUCTOr0 HATpHUA?
A) B BaHHaX ¢ QUIBTpYIOIIEH 1uadparMoil 1 aTFOMUHUEBBIM KaTOJIOM;

B) B BanHax ¢ ¢punbTpytomiel auadparMoit 1 JKeJIe3HbIM KaToI0M;

C) B BaHHaX ¢ QUIBTpYIOIIEH 1uadparMoil 1 MarHUEBBIM KaTOJIOM;

D) B BaHHax ¢ ¢punbTpyromiei nuadgparmMoit ¥ IUIATHHOBBIM KaTOJI0M;

E) Bce oTBeTHI BepHEIE.

14) Ha yem npoucxoauT BblJeJieHre BOAOPOAA NP MPOU3BOACTBE €KOIro HaTpa?
A) He MPOUCXOAUT BBIIETIEHUS BOJOPOAA;

B) na acGectoBoii quadparme;

C) Ha karoe;

D) na anone.

E) B BogHOM pacTBopeE.

15) O kakom rase UIET pedb: B OOBIYHBIX YCJOBHSX OeCUBETHBIH ra3 ¢ PpPe3KUM
cnennpuUeCKUM 3amMaxoM, ¢ Temmneparypoil kunenusi - 84,8°C u temmneparypoil miaBJjieHUs -
114°C. Xopouio pacTBoOpuM B Bojge?

A) xJ0p;

B) cepHucTslii ras;

C) XJI0pUCTBIN BOJOPO;

D) cepoBoaopon;

E) yrnexucnbrii ras.

16) Kakoii MeTo MMeeT MPaKTHYeCKOe 3HAYEeHHE NP MOJYYeHUH XJOPUCTOro Boaopoaa?
A) TIpsIMO# CHHTE3 U3 BOJIOPOJIA U XJI0PA;

B) cynbdarusbiit MmeTox;

C) u3BneudeHue U3 NPOIYKTOB XJIOPUPOBAHUS OPTAHUUECKUX COCAMHEHUH;

D) rannyprudeckuii MeTon;

E) meTon ABOITHOTrO KOHTAaKTUPOBAHUS.

17) Kakue nBe mocjienoBaTejibHbIe CTAAMH BKJYAET MPOU3BOACTBO CHHTETHYECKOMH
COJISTHOM KHCJI0THI?

A) KOHBepCHs XJIO0POBOJIOPO/Ia, IEPEPadOTKa XJIOPUCTHIX Ta30B;

B) cunTe3 xmmopucToro BoAOpoaa 13 Xjopa U a0COpPOIMIO XJTIOPUCTOTO BOAOPOa BOIOI;

C) xoHBepCcHS XJIOPOBOAOPOA, A0COPOIHIO XTIOPUCTOTO BOAOPOIa BOJIOM;

D) cuHTE3 XJIOPUCTOTrO BOIOPOA U3 XJIOpa, IepepaboTKa XJIOPUCTHIX T'a30B;

E) cunTes Bogopoaa u3 xjopa, nepepadoTka razos;
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18) Kakoe ycsi0BHe J0T1KHO OBITH YYTEHO NPH NOAa4Ye XJOPAa H BOAOPOAA B rOPesIKy e
(mMpou3BOACTBO COJISHON KMCJIOTHI METOAOM aqnadaTuyeckoii abcopoumu):
A) Ta3bl NOAAIOT B I'OPCJIKY MMEYHU B COOTHOIICHUMH, O6CCHC‘II/IBaIOH_I€M HCAOCTATOK YIJICKUCIIOTO

rasa.
B) rassl monarotT B ropesiky ne4u B COOTHOILIEHUH, 00ECTIeYUBAIOIIEM HEIOCTATOK KHCIOPO/a.
C) ra3pl MOJAIOT B TOPEJIKY MEYH B COOTHOIIICHUH, 00ECIIEYMBAIONIEM U30BITOK XJIOpa.
D) ra3sl mogaroT B ropenky neyr B COOTHOIICHHH, 00ECTICUHBAIONIEM H30BITOK BOJOPO/IA.
E) mer BepHoro oTBera.
JTaJI0H OTBETOB:
1 2 3 4 5 6 7 8 9
B B C D D A A A
10 11 12 13 14 15 16 17 18
A A B B C C A B D

IIpakTuyeckas padora:

3ananue 1. CocTaBbTe ypaBHEHMsI, ONMCAHHBIX B TEKCTE PEAKIIM.

N3BecTHO, uTO B MUpe n00bIBaecTcs mpuMepHo 100 MHUIITMOHOB TOHH TTOBAapEHHOM COJIA B TOJI.
Ha numeBble HyX /bl pacxoayeTcs OKOJIO OJHOW 4ETBEPTOW 4acTH 3TOro Koiudectsa. Kyna sxe naer
OCTaJIbHASI COJIb?

[ToBapeHHass COJb COBEPIIEHHO HEOOXOAMMa TMPH TPOU3BOJACTBE MSICHBIX U PBIOHBIX
KOHCEPBOB, OHA HCIIOJIb3YeTCS B METAJUTyprHuecKOd OTpaciy MPOMBIILIECHHOCTH, Tpu 00paboTke
MEXOB U pPa3IUYHBIX KOX, B TMPOIECCE NPUTOTOBICHUS MbUIA, HUJET Uil TOJYYECHHS
KaJbIIUHUPOBAHHOM COJIbI, MpUMeHseTcs B MeAulrHe. OCHOBHOI MOTPEOUTENb CONM — XMUMHUYECKas
oTpacib MPOMBIIUICHHOCTH. B 3TOi 001acTu MCHoib3yeTcss HE TOJMBKO cama COJlb, HO U 3JIEMEHTHI,
cocrapistolnme ee. B mporecce a1ekTponn3a ee pacTBOpa MoJIydaroT XJI0p, BOJOPO U eAKuit HaTp. U3
pacTBOopa €AKOro HaTpa IOJy4yaroT TBEpAYH Iienoub — KaycTHK. CoennHsAs BOJOPOXI € XJIOPOM,
MOJIYYaIOT COJISTHYIO KUCIIOTY.

Paznen 4. CTpoenne u CBOWCTBAa OPraHUYeCKUX BelleCTB

Tema 4.1. Knaccupukanus, HOMeHKJIaTypa U CTPOCHHE OPraHMYECKHX BellecTB
@®opma TeKylero KOHTPOJIsi — TECTUPOBaHUE, ITPAKTUUYECKas paboTa

Kon xourponupyemoii komnerenunu — OK 01

TecToBOE 3a1aHUE:
1. DaekTpoHHasi KOHQUIypauusi HAPYKHOT0 JIEKTPOHHOIr0 CJIOS aToMa yrjepoaa B
BO30Y:KI€HHOM COCTOSIHMH:
A. 3s23p2
b. 2s22p2
B. 3s13p3
I'. 2s12p3

2. Yuciio 1 B XUMHYECKHUX CBsi3ell B MoJiekyJie 3TaHa C2H6:
A.loub6bn

b.7c

B.6culn
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I'.2cu 67

3. O6mas popmyaa CnH2n+2 cooTBeTCcTBYET:
A. Ankanam

b. Ankenam

B. Ankunam

I'. Apenam

4. Caenyouiye NpU3HAKM: Sp — THOpUAM3ANUA, JJIHHA yIJIepoa — yriaepoaHoii cesasu 0,120
HM, yroJa cesizu 1800 xapakTepHBbI AJ151 MOJIEKYJIbI:

A. benzona
b. Orana
B. Dtuna
I'. Otena
/D
— c\
5. ®yHkuuoHaJbHAas TPyNna Sl COOTBETCTBYET KJIACCY COeTMHEHMIA:

A. Anpaerunos

b. AMunoB

B. KapOoHOBBIX KHCIIOT
I'. CouproB

6. HazBanme BemectBa, popmyna koroporo CH2 — CH — CH3
I
CH3 CH3
A. 3 — metunOyran
b. 2 — MmeTunOyran
B. 1,2 — numeTunnponan
I'. 2,3 — numeTunmnponaxn

7. Ha3zBanmue BemecTBa, popMyJsibl KOTOPBIX

CH3 - CH2 — CH2 — CH20H u CH3 — CH — CH2 — CH3
|

OH

A. BemiectBamu pa3HbIX KJIACCOB

b. I'omonoramu

B. U3omepamu

I'. OnHuM U TEM K€ BENECTBOM

8. Tun xuMu4ecKkoil CBSI3M MeKIAy AaTOMaMHU yrjepoaa B MoJieKyJe mukjaonponana C3H6
A. OnunapHas

b. /IBoiinas

B. Tpoiinas

9. IlonsiTHe «rMOpUAN3ALMS OPOUTAJIE> BBEJI B XUMMIO:
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A. I1. beptio
b. H. 3enunackui
B. /. Menaeneen
I'. JI. Iloaunr

10. MoaexyasipHas ¢gopMyJia yrjeBoJ0poia ¢ OTHOCHTEJIbHON MOJIeKyJIsIpHOH Maccol 58:

A. C4H10
b. C5H10
B. C5HI12
I'. C4H8

11. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE
dopMya COEUHEHHUS:
A. CH4

b. C4H90OH

B. CH3COOH

I'. C6H12

Knacc coemuuenus:

1. AKaHBI

2. AJIKEHBI

3. AJIKUHBI

4. Apensl

5. Anpaeruanl

6. KapOoHOBBIE KHCITOTHI
7. CnupThl

12. lnsa BemecTBa, popmysia koroporo CH3 — CH2 — CH2 — CH2 - CH2OH. CocraBbTe

CTPYKTYpPHbIe (POPMYJIbI OJHOT0 TOMOJIOTa U 0OIHOT0 U3oMepa. Ha3zoBuTe Bee BelecTBa.
13. cocTaBbTe CTPYKTYPHYIO hopmyJry 3 — MeTH/INeHTeHa — 1

14. IlepevyucinTe BUABI H30MEPHUH, XapAKTEPHbIE /151 AJIKMHOB

15. Jonummute ¢gpasy: «3omepbl — 3TO BenecTBa

ITaJI0H OTBETOB:

1 2 3 4 5
I b A B B
7 8 9 10 11
B A I A 1762

12. T'omomnor (mpuMepHBIN BapUaHT)
CH3 - CH2 - CH2 - CH20H
(6byranomn — 1)

N3omep (mpumepHBIN BApUAHT)
CH3 - CH2 - CH - CH2 - CH20H

44




CH3

(3 - meTunnenTanoin — 1)

13. CH2 =CH - CH - CH2 - CH3

|
CH3

14. 1. Wzomepust yriaepomHoro ckenera 2. HM3omepuss TOJNOXKEHUS TPOWHOU CBSI3H
(pyHKUIMOHATBHOM TpyIIBI) 3. MeXKaccoBas H30MepHs

15. U3omepbl — 3TO BewIecTBa, MMEIOLIUME OJMHAKOBBIM KAUECTBEHHBIM M KOJIMYECTBEHHBIN
COCTaB, HO Pa3HYIO CTPYKTYPHYIO popMyITy

IIpakTnueckas padora: HoMmeHkiaTypa OpraHMYECKUX COEAMHEHHUH OTIENbHBIX KJIACCOB
(HachILICHHbIE, HEHACHIIIEHHbIE W apOMAaTHYECKHE YIJIEBOJOPOIbI, CHUPTHI, (DEHOJBI, anbIEruipbl,
KETOHBI, KapOOHOBBIE KUCIOTHI U Jp.) CocTaBleHUE MOJHBIX U COKPAIIEHHBIX CTPYKTYPHBIX (HOpMyI
OPraHMYECKHUX BELIECTB OTACIBHBIX KJIACCOB, HCIIOJIB3Yys WX Ha3BaHMWA II0 CHCTEMaTUYECKOU
HOMeHKJatype. Pacuetsl nmpocreiiiieit hopMyibl OpraHu4ecKoi MOJIEKYJIbl, UCXOMs U3 3JIEMEHTHOTO
cocrana (B %).

Tema 4.2. CBoiicTBa OpraHu4eCKuX COeMHEHUMH
dopma TeKylero KOHTPOJIsi — TECTUPOBAHKE, MpaKTHIeCcKas paboTa, 1aboparopHas padboTa
Kon xontposnupyemoii komnerennuu — OK 01, OK 02

TecToBOE 3a1aHueE:

1. Kak Ha3bIBalOTCSl OpraHnYecKue BellecTBa, CTPYKTYPHbIE HUKJIbI KOTOPBIX 00pa3yloT
TOJIbKO aTOMBI YIJiepoja:

a) Kapbonukimmueckue

0) HenpenenbHbie

B) [Ipenenbubie

2. Kakoii 3J1eMeHT COep:KUT THOJIbHAS TPyNma:
a) A30T

6) Cepy

B) ®ocdop

3. Kak kiaccupuumupyrorcs ajKaHbl:

a) KapOonuknraeckue aluIUKINIECKUE COCTUHECHHS
6) Henacewimennsle anudaruiyeckue CoeMHEHUS

B) Haceltennplie anupaTndeckue coeTMHCHUS

4. Kakyo popmysy umeeT amMuIHasi Tpynmna:
a) -CONH2

0) -NO

B) -NH2
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5. Kak Ha3bpIBalOTCA OpPraHu4YecKue COeJIMHEHHsl, MMelollue 3aMKHYTYI0, HEOTKPBITYIO
enb aTOMOB:

a) Hacplienneie

0) ALIMKINYCCKUE

B) Huknnueckue

6. Kak naspiBaercs rpynna -COOH:
a) KapbonunpHas

0) KapOokcunbHast

B) ['uapokcunas

7. K kakuM coeJHHEHHSIM OTHOCSATCS] HYKJIEHHOBbIE KUCJIOTHI:
a) A30TcoJiepKalum

0) Kucnopoacoaepxamnum

B) DochopopraHnuecKum

8. Uto Takoe rerepoMKJINYECKHE COCAUHECHHS:

a) Lluknnyeckue coeqMHEHMsI, coiepKaiue QyHKIIMOHATBHYIO TPYIIITY

0) Lluxnnyeckue COeMHEHUS, COIeprKallie JIBE IBOMHBIC CBSI3U

B) Lluknnueckue coeqnHenHus], CoAepKalue JoNOIHUTENbHYI0 rpynny CH2

9. UTO OTHOCHUTCSH K YIJIeBOJAAM:
a) CriupThI

0) AMHUHOKHCIIOTBI

B) ApeHbI

10. Yto Mo:keT BXOAUTHh B (PYHKIIHOHAJbHYIO IPyNmy:
a) ATOMbI a30Ta

0) ATOMBI rajJOreHOB

B) O0a BapuaHTa BEpHBI

r) Her BepHOTO OTBETa

11. Kakme BemecTBa, KpoMe BOJAOPOJa H YIJepoaa, MOryT BXOAUTb B COCTaB
OpPraHMYecKux BellecTB:

a) A3oT

6) @ocdhop

B) O0a BapuaHTa BEpHBI

r) Her BepHoro orsera

12. Yto Takoe uzomepsbi:
a) CoenuHeHMs, oTMYaronecs Ha ase rpynmnsl CH2
0) BemectBa, nMeronue 0IMHAKOBBIN MOJIEKYIISIPHBIA COCTaB, HO Pa3HYIO CTPYKTYPY

B) BemiecTBa, nmeronue oJuHaKOBYIO CTPYKTYpPY, HO pa3HbIil MOJIEKYJISIPHBII COCTaB

13. YTo Takoe CTPYKTYpPHbIe H30MepbI:
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a) CoeauHeHUs, OTIMYAIOIMIUECS XHMHYECKUM CTPOCHHEM, HO WMEIOIIUE OJMHAKOBBIN
Ka4eCTBEHHBIM U KOJIUYCSCTBEHHBIM COCTaB

0) CoenMHECHUS, OTINYAIONIUECS KAaUeCTBEHHBIM M KOJIMYECTBEHHBIM COCTaBOM, HO MMEIOIINE
OJIMHAKOBOE XMMUYECKOE CTPOCHHE

B) CoeanHeHus1, OTINYAIONINECS XUMUUECKUM CTPOCHUEM, KAUECTBEHHBIM U KOJUYECTBEHHBIM

COCTaBOM

14. Kakyio cTpyKTYpy MMeeT yIJIepoAHbIi CKeJeT OPraHn4ecKnX coeINnHeHuil:
a) [ukmugeckyto

0) Heruknuaeckyio

B) OTKpBITYI0, 3aKPBITYIO

15. CkoJ1bKO OpraHNYecKUX BelIeCTB HACYUTHIBAETCSI B MUpe:
a) 141 munmuon

0) 121 Mumron

B) 121 ThICSAUa

16. Kakas BaJleHTHOCTB Yy yrjiepoja:
a)l

0) IV

B) Il

17. Yrto cnenana Anexkcanap byrtiiepoB 1/si pa3BUTHS OPraHM4YecKOM XMMUM:

a) BoisiBUI, 4TO MOTy4aemble M3 KHUBBIX OPraHU3MOB BEILECTBA COJEPKAT YIIIepoJ, BOJIOPO,
KHUCIIOpPOJI, a30T

0) CuHTe3upoBal MOYEBHHY, pa3BesiB MU}, UYTO OpPraHWYECKHE COCAMHEHUS HEJb3s
CUHTE3UPOBATh

B) PazpaboTan Teoprio XMMHUYECKOTO CTPOCHUS

18. Kakoe u3 yrBepskaeHHil ABISICTCS BEPHBIM:

a) XMMHUYECKHE CBOMCTBA 3aBUCAT OT CTPOCHHSI U COCTaBa MOJIEKYJI

0) XuMH4eckuii XapakTep aTOMOB MEHSETCS B 3aBUCUMOCTH OT TOTO, ¢ KAKUMH aTOMaMHU OHU
CBSI3aHBI B MOJIEKYJIE

B) O6a BapuaHTa BEpPHBI

r) Her BepHoro orsera

19. K10 BBE/I NOHSITHE «OPraHUYECKAsH XUMHUSI»:
a) AntyaH Jlopan JlaByasbe

0) ®puapux Kexyme

B) Ménc Bepuemnyc

20. Hykj1eMHOBbIE KMCJIOThI OTHOCATCH K:
a) Kucnopoacoaepxamum

0) @ochopopranndeckum

B) A30TcoaepKaium
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ITAJI0OH OTBETOB:

2 3 4 5 6 7 8 9 10
b B A B b B A B B
12 13 14 15 16 17 18 19 20
b A B A b B B B b

IIpakTnyeckas padora: PemeHue nenodek NpeBpalleHU Ha T€HETUYECKYIO CBS3b MEXKIY
KJlacCaMU OPTraHWYeCKHUX COEAMHEHHH C COCTAaBJICHHEM HAa3BAHUN OpPraHWYECKHUX COEAMHEHHUH IO
TPUBHAIILHON WJIM MEXIYHAapOJHON CUCTEMAaTU4YECKOM HOMEHKIAType. Pelenne pacueTHbIX 3a1a4 1o
YPaBHEHMSIM PEAKIIUH C y4aCTHEM OPraHUYECKHUX BEILECTB.

JlabopaTopHasi padora «IlonydyeHne aTHIIEHA U U3yYEHHUE €TI0 CBOMCTBY.

[Tomy4yeHue »TUIEHA U3 ATAHOJA B JJAOOPATOPUM U U3yUEHHE €ro GU3NYECKUX M XMMHUYECKHX
cBoiicTB. CocTaBieHHE peaKLUii IPUCOENNHEHNUS U OKUCIEHUS Ha IPUMEPE ATHIICHA.

Pemienue pacueTHbIX 3aJa4 C HCHOIb30BAHUEM INIOTHOCTHU T'a30B 10 BOJOPOIY U BO3IYXY.

a) chopMyIHpYyHTE 1IETb INTAHUPYEMOTO SKCIICPUMEHTA;

0) 00BSCHUTE, K KAKOMY KJIACCY OPTaHUYECKUX BEIIECTB OTHOCHUTCS STHJICH;

B) 00BSICHUTE, KAKUMH XUMHUYECKUMHU CBOMCTBaMHU 00J1a/IalOT BEIECTBA JIAHHOTO Kjlacca, Kakue
Ka4eCTBEHHbIE PEaKIUH Ul UX OOHAPYKEHHs UCIOIb3YIOTCS;

I') 00OBSACHHUTE, KaK MOXKHO TOJYYUTh BEIIECTBA JAHHOTO KJIAcCa COCIMHEHMH B JTaOOpaTOPHBIX
YCIIOBHSX;

1) OOBSICHUTE, U3 Yer0 COCTOUT MPUOOp I MOTYUESHHUS T'a30B;

€) TepPEYHCIINTE OCHOBHBIC ACTIEKThI COOJIIOICHHsI TeXHUKH Oe3omacHocTH mipu padore ¢ JIBXK
(STWJIOBBI ~ CNIUPT), arpecCHBHBIMH  peareHTaMu (KOHIICHTPUPOBAHHAS CEpHas  KHUCIOTa),
HarpeBaTeIbHBIMUA MPUOOpaMu (CITUPTOBKA).

Tema 4.3. Opranuveckue BellecTBa B KU3HeAeSATEJbHOCTH 4YesioBeka. [Ipon3BoacTBo u
NMpPUMEHeHHe OPraHUuYeCKUX BellleCTB B MPOMBIIIJIEHHOCTH

®opMa TeKylero KOHTPOJIsi — YCTHBIN ONPOC, PEelIeHUE 3aa4n- Kerca

Kon xourposnupyemoii komnerennuu — OK 01, OK 02

Bonpocsl 1151 ycTHOro onpoca

1. BcromHuTE, Kakue BELIECTBAa HA3bIBAIOT OpraHudeckuMu. Kakas XuMus Ha3bIBaeTcCs
OpraHu4ecKon?

2. [TpuBenuTe mpuMepbl HEKOTOPBIX OPraHUYECKUX BellecTB. B 4éM ux cxonctBo?

3. IlpuBenuTte npuMepsl MPUMEHEHUSI OPTraHUYECKUX COCTMHEHUIN

4. IlpuBenure nprUMepbl CUHTETUYECKHX BEIIECTBA W MAaTEPUANIOB, BAXKHBIX IS JKU3HU
YEJI0BEKa, HO HE NMEIOIINX aHAJIOTOB B IIPUPO/IE.

5. Kakue BelecTBa OTHOCATCS K OPTaHUYECKUM M OTKY/a IPOUCXOIUT UX Ha3BaHUE?

6. IIpuBenute onpeneneHuss OpraHnyecKor Xxumun. Uto ABiIsSeTCs IpeAMETOM €€ U3ydeHUs?

7. Kakoe MecTO 3aHMMarOT OpraHU4ECKHE BELECTBA B XUMUU KUBOTO?

8. [louemy yriepo]1 Ha3bIBAIOT OCHOBOW KU3HU?

9. IlpuBegute mnpuUMeppl OPraHUYECKHX BEIIECTB IMPUPOJHOIO M  CHHTETHYECKOIO
MPOUCXOXKACHUS U YKaKUTE 001aCTU UX IPUMEHEHHUSL.

3agaua-Keic

3amaHue: IPOMEXYTOUHBIM IPOAYKTOM OOMEHAa Y TEIUIOKPOBHBIX IKHBOTHBIX SIBIISIETCS

MOJIOYHAsl KMCJIOTA. 3aMax 3TOM KUCIOTHI KPOBOCOCYIIUE HACEKOMBIE YJIABIMBAKOT HA 3HAYUTEIBHOM

paccrosaHuu.
1. [Touemy Hacexkombie (KOMaphl) OBICTPO HAXOAT CBOIO KEPTBY?
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2. YcraHoBute (GOpMyITy MOJIOYHOM KHCIOTBI, KOTOpash MOMOTaeT HACEKOMBIM HaXOIHTh
TEIJIOKPOBHBIX KMBOTHBIX, €CJIM MAacCOBBIE JOJIM 3JIEMEHTOB B HEM COCTaBIAIOT: yriepoaa — 40,00%,
Bogopojaa — 6,67%, kucnopoaa — 53,33%.

3. CocraBpTe CTPYKTYypHYIO (OpMyIly MOJIOYHOM KHCJIOTH. Ha3oBUTE KHCIOTY 1O
HomeHknarype MIOITAK.

4. Ha OCHOBaHHMM CTPOCHUS MOJIOYHOUN KHUCIIOTHI CAECIANTE BBIBOJ O €€ XMMUYECKUX CBOMCTBAX.

5. Haiigure B MHTEpHETE WM APYTUX UCTOYHUKAX WH(POPMAIMIO O MPUMEHEHHH MOJOYHOM

KUCJIOTHI.

PyGexnblii KOHTPOJIb 10 Pa3neny 4. CTpoeHue 1 CBOMCTBA OPraHM4YeCcKMX BellecTB
®opma pyde:KkHOro KOHTPOJISA — KOHTPOJIbHAsI paboTa
Koa konTposmpyemoii komnerenuuun — OK 01, OK 02

I Bapuant
1. OPTAHUYECKASA XUMUSA U3YYAET
1) cBoiicTBa OpraHNYECKUX FIEMEHTOB
2) peakuu B )KUBBIX OpraHU3Max
3) crioco6bl mepepaboTKu HEPTEMPOAYKTOB
4) cBOMCTBa YIJIEBOJIOPOJIOB U UX MPOU3BOIHBIX.

2. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE:

OYHKINOHAJIBHAS I'PVYIIITIA HA3BAHUE ®OPMYVIJIA
1) kapOoKcHUIbHAS A.—OH
2) aMHHOTpYIIIa b. - SO3H
3) HuTpoOrpymnma B.-CHO
4) cynbdorpymnmna I'.—SH
5) anmpaeruHas . —NO2
E.- COOH
K. —NH2
3.—CH3

3. BJINKAVIIIAM F'OMOJIOTOM ITPOITAHA SIBJISIETCSI
1) C2H6 2) C4H8 3) C2H4 4) C4H6

4. YCTAaHOBHUTE COOTBETCTBHE:

3HAYEHUE B KUBHEAEATEJIBHOCTHU YEJIOBEKA IMPEJEJIBHBIX
YIJIEBOAOPOAOB

1) aHecTe3upytoiiee CpeacTBO A. nMKIOnponaH

B XUPYPTUH b. nzookran

2) OCHOBHOE BEIICCTBO MPUPOTHOTO B. atan

(momyTHOTO) ra3a I'. nuknobyran

3) ri1aBHas cOCTaBHAs 4acTh OCH3MHA J. meTan

4) cbIpbe AJis OTYYEHUs STUJICHA E. nuknorekcan
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S. HENPEJAEJIBHBIE YI'JIEBOJAOPO/bI, MOJIEKYJIbI KOTOPBIX COIEPXAT
JBE JBOMHBIE CBS3M M WMEIOT OBIIYIO ®OPMYJY CnH2n-2 (n>3),
HA3BIBAIOTCHA

6. KAYUECTBEHHASI PEAKIIUSI, XAPAKTEPHAS JIJII BCEX AJIKEHOB,
AJIKUHOB U AJIKAJIMEHOB

1) o6pazoBanue 6emoro ocanka ¢ [Ag(NH3)2]OH 3) «memnoro 3epkaiay

2) obeciiBeUMBaHKUE pacTBOpa oaa 4) ropeHne

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE:

3HAUYEHUE

1) cunTE3 NoMMIpoONUIEHa

2) cuHTE3 KaydyKa

3) CHHTE3 TEePMO- M KUCJIOTOYCTOWYHBOTO MTOJTMMEPA
tediona

4) mony4yeHue MoJMAITHIICHA

5) cxxuranue U o0pa3oBaHHUE BHICOKOTEMITEPATYPHOTO
TJTAMEHH JUTISI aBTOT€HHOM CBapKH METaJIIOB

BEHIECTBO

A. OyteH-2

b. sTen

B. anietnnen

I'. nuBuHNI

J1. XJIOpUCTHIN BUHUIT
E. rerpadropaTinen
K. nponen

3. mponuH

8. OPTAHMYECKHME BEHIECTBA, COAEPXKXAINIME B MOJIEKYJIE
I'MAPOKCUJIBHYIO I'PYIIITY, CBA3AHHYIO HEITIOCPEACTBEHHO C BEH30JIbHBIM
KOJIBIIOM HA3BIBAIOTCA

9. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE:
MEJINKO-BMOJIOTMYECKOE 3HAYEHUE BEIIIECTBO

1) cpencTBo uist 00IIIEro HApKO3a A. denon

2) KOMIIOHEHT COCTaBa XKUPOB, OCHOBA Ma3eil b. 6eH3unoBbIif cupT
3) CHIIbHBIN AaHTUCENTHUK, ST B. copbur

4) 3aMeHUTENh caxapa I'. meTanon

5) nymmcToe BemecTBo, GukcaTop 3amaxa J. rmuniepuH

E. sTHiIeHIIMKOIb
K. musTrnoBerit adup
3. AMMeTHIIOBBIH 3¢up

10. BEHIECTBO IIPHU IIOIMAJAHUUMN HA KOXY U CJ/IM3UCTBIE BBI3BIBAET
OKOI'tl; TP XPOHUYECKOM BO3JIEHCTBUU HAPYIIAETCS COH, MOABJISIETCSA
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I'OJTOBHASA BOJIb, YYAHIAETCA CEPALUEBUEHUE, ITOPAXKAETCs IIEYEHD,
MNOYKH; IPUEM HECKOJIBKUX 'PAMMOB BHYTPH INTPUBOJAUT K JETAJIBHOMY
HCXOJY,-3TO JEMCTBUE HA OPTAHU3M YEJIOBEKA

1)stunenrnukons 2) ¢peHona 3) aranona 4) MmeTaHomna

11. OIIUMBKA B OMUCAHUU ®U3NYECKHUX CBOMCTB ®OPMAJIBIAETAJIA
1) pe3kuii pa3apakaromIuii 3amax

2) IJIOTHOCTH OOJIBIIIE BOJIBI

3) XOpoLIO pacTBOPUM B BOJIE U OPraHUYECKHX PACTBOPUTEISAX

4) GecuBETHBIN a3

5) t kunenus popmanbaeruia < t KUIMEeHus cnupra (Mpy paBHOM YUCIIE aTOMOB yTJIepoza)

12. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE:

HOMEHKIJIATYPA

CUCTEMATHUYECKAA TPUBUAJIBHAA U (MJIN) PALTMOHAJIBHAA
1) mponieHab A. MacISHBIN aJIbIeTHI

2) mponaHoH b. MmetundennnkeTon

3) MeTaHa b B. numeTnnkeToH, arieToH

4) OyraHaib I'. akpusnoBbIi anbaerua

5) anieroeHoH J1. BanlepraHOBBIH albIeTuI

E. mypaBbpunbIii, popmanbaerus
K. nupTHkeToH
3. IPOMMOHOBBIN abIETUT

13. YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE:

KAPBOHWJIBHOE COEJJMHEHUE OBJIACTU ITPUMEHEHUMA

1) aneron A. IpOM3BOJCTBO YKCYCHOM KHCJIOTBI
2) dopmanpaerun b. 3amenurens caxapa

3) aneranpaeruy B. pacTBOpHUTEINB KPACOK, JIAKOB

4) GeH3alIbIeTU I I'. oTOGenuBaromee BEecTBO

J1. mapdromepusi, KpacuTeau
E. mpousBoacTBO MapraprHa
K. miactmacchl, CMOJIBL, JIEKapCTBa

14. BEHIECTBO OBPA3YETCH B IIEYHEHU ITOCJIE ITPUHATHUA AJIKOI'OJIA U
BBI3BIBAET OTPABJIEHUE, HA3BIBAEMOE ABCTHHEHTHBIM CHHIPOMOM;
BABIXAHHUE EI'O ITAPOB BbI3BIBAET I'OJIOBHYIO BOJIb, KALIEJIb, B TAXEJIBIX
CJIYYASAX ITHEBMOHHUIO U OTEK JIET'KHX; ITPU KOHTAKTE BO3HUKAET PE3b B
TJIA3AX - 3TO JEMCTBUE HA OPTAHU3M UEJIOBEKA

15. YcraHoBuTe NPaBUJIBLHYIO MOCJIE10BATEIbHOCTD:
KAPBOHOBAS KUCJIOTA - 9TO

1) oprannueckoe BelecTBo, 4) KapOOKCHIBHBIX TPYIIIT
2) WK HECKOJIBKO 5) MOJIEKYJa KOTOPOTO

3) cOAEpKUT OJIHY
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16. YcranoBurte cOOTBETCTBHE:
HA3BAHUE KUCJIOTHBI

1) macnsinas

2) maBesneBast

3) nupoBUHOTpaHAS

4) maBeneBOyKCYyCHas

5) maabMUTHHOBAS

COoJin

A. upyBat

b. nurpar

B. okcamar

I'. manar

M. amerar

E. mansmuTar
XK. 6yrupar

3. okcajioarerar

17. YcranoBuTE COOTBETCTBHE:

MEJINKO-BUOJIOTUYECKOE 3HAYEHUE

1) COACPIKUTCA B JIMCTbAX MHOTHUX paCTeHHﬁ, MNPUMCHAIOT AJId KOJIMYCCTBCHHOI'O OIIPCACICHUA
KaJbIUsl B OMOJIOTHYECKUX JKUIKOCTSIX

2) oOpa3yeTcst IpH KBALICHUH KallyCThl U CKUCAHUU MOJIOKA

3) conepkuTcs B irofax OpyCHUKHU M KIIIOKBBI, PACTUTENbHBIM KOHCEPBAHT U aHTUCETITUK

4) CTpYKTYpHBI KOMITOHEHT KUPOB

5) BKyCOBO€ U KOHCEpBUPYIOIIee BEIIECTBO B MUIIEBON MPOMBIIIIIEHHOCTH

KHCJIOTA

A. 1uMoHHas

b. momounas

B. meranoBas

I'. akpunosas

J1. mansMHUTHHOBAS
E. mponimonosas
K. Oensoiinas

3. maBeneBas

18. YcranoBuTe COOTBETCTBHE:
KJIACC YTJIEBOJ0OB

1) MoHOCaxapu bl

2) mucaxapuabl

3) monucaxapuasl

BEHIECTBO
A. TroKo03a
b. copbur
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B. caxapoza

I'. rmrokoHOBas kuciIoTa
J1. kxpaxmai

E. rmuuepun

XK. pypan

19. OTJIMYUTH I'V'TIOKO3Y OT I'NNIMUEPUHA MOKHO 11O PEAKIIUU
1) «cepeOpsiHOTO 3epKaiay

2) ¢ ruapokcuaoM meau (I1) B menovHoit cpeae 6e3 HarpeBaHus

3) arepuukanuu ¢ yKCyCHbIM aHTHAPUIOM

4) ¢ rajioreHaJIKaHaMU

20. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE:
BUOJIOI'NMYECKOE 3HAYEHUE

1) cTpyKTYpHBIN KOMITOHEHT KJIETOYHOW CTEHKH
2) pe3epBHBIN MOTHCaXapu KUBOTHBIX

3) KOMIOHEHT HYKJIEHHOBBIX KHUCIOT

4) pe3epBHBII NIOJIUCAXapHUL PaCTEHUN

YIJIEBO/J

A. TIUKOTeH

b. caxapo3za

B. kpaxman

I'. rmroko3a

J. makTo3a

E. nemmromnosa

K. ne3okcupubosa

II Bapuanr

1.MHOT'OOBPA3ZUE OPTAHMYECKHUX COEJWHEHUH OBBACHSETCS
CIIOCOBHOCTBIO OBPA30OBBIBATH

1) n30Mepsl 17151 MHOTUX BEIIECTB

2) apoMaTU4ECKHE siipa

3) uenu u Kojblia U3 aTOMOB YIiiepoJa

4) rOMOJIOTH JIJI BCEX BEIIECTB

2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE:
OYHKIMOHAJIBHAS I'PVIIITA

OOPMVIIA
1) TnonbHAs A.—OH
2) anpAeTuaHas b. - SO3H
3) HuTporpymnma B.-CHO
4) cynbdorpymnmna I'.—SH
5) amuHOrpynna J.—NO2
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E.-COOH
K. —CH3
3.—NH2

3. BIVDKAWIITAM T'OMOJIOTOM ITPOIIEHA SIBJISIETCSI
1) C2H6 2) C4H10 3) C2H4 4) C4H6

4. NOJIOKEHUE, HE OTHOCSAILIEECSA K TEOPUU AM. BYTJIEPOBA
1) Bce BemecTBa UMEIOT MOCTOSTHHBIN KAYECTBEHHBIN M KOJIMUYECTBEHHBINA COCTAB
2) cBolicTBa BelIeCTBA (XUMUYECKUE U (PU3MYECKHE) 3aBUCST OT €ro CTPOSHUS

3) aTOMBI U IpyIIIBI aTOMOB B MOJIEKYJIE B3aUMHO BIIUSIOT APYT Ha Ipyra

4) 3Has1 CBOMCTBA BEIIECTBA, MO)KHO YCTAHOBHUTb €r0 CTPOEHHUE, U HA000POT.

5. HASBBAHUE BEHIECTBA, TJIABHAS LEIb KOTOPOI'O COCTOUT U3
YETBIPEX ATOMOB YIJVIEPOJA, COAEPKUT AJIBAETUIHYIO I'PYIIIIY U OAHY
JTBOMHYIO CBA3b, A TAK KE JIBA METUJIBHBIX PAJTUKAJIA

1) 3,3-mumeTunoyreH-2-ainp 3) 2,2-TMMeTUII0yTeH-2-aJTb

2) 2,4-numetunoOyren-3-anb 4) 2,3-nuMeTun0yTeH-3-anb

6. YCTAaHOBUTE COOTBETCTBHE:

3HAYEHUE B XXUNU3HE- 'AJIOTEHOITPOU3BO/IHBIE
JEATEJIBHOCTU YEJIOBEKA YI'JIEBOAOPOIOB

1) pacTBOpHTEIIb MHOTHX OpTa- A. TeTpadTopaTHICH

HUYECKHUX BEUIECTB b. strnxnopun

2) mpemnapat 1Jii MeCTHON aHECTE3UH B. 6pommnponan

3) MOHOMED JIS1 TIOJTYYICHUS I'. mudropauxmopmeran

nojaumepa tedoHa . 1,2,3-rpubpomnponan

4) xnamoareHT (ppeoH) E. BunHunxmopun

K. Terpaxsiopmeran

7. HENPEJEJILHBIE YTJIEBOJOPOJBI, MOJIEKYJIBI KOTOPBIX COJEPKAT
OJHY JBOMHYIO CBSI3b M WMEIOT OBIIYIO ®OPMYJIY CnH2n (n>2),
HA3BIBAIOTCSI

8. CXOJIHBIE ®NU3NYECKHUE CBOMCTBA KAYUYKOB

1) nerko Kumnsias *KUaIKOCTh C PE3KUM 3allaxoM, XOPOIIO PACTBOPSIETCS B BOJIE
2) 31aCTUYHOCTD, BJIaro- U BO3AYXOHETPOHUIIAEMOCTh

3) OecuBETHEIH ra3, He pacTBOPSETCS B BOJIEC, tKHIT HIKE, YEM Y alleTHIICHA

4) macisiHECTas T'ycTas )KHJIKOCTh, HE PACTBOPSIETCS B BOJIE

9. OPITAHHUYECKHME BEHIECTBA, B MOJIEKYJIAX KOTOPBIX /[BA
VYIJIEBOJOPOJHBIX PAJIMKAJIA CBSI3AHBI MEXIAY COBOM ATOMOM
KNCJIOPOJA HA3BIBAIOTCHA

10. YcTaHoBHUTE COOTBETCTBHE:
MEJIMKO-BMOJIOTMTYECKOE 3HAUYEHUE BEIIECTBO
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1) ocHOBA AJI MPOM3BOJICTBA JIEKAPCTB, TJIACTMACC A. rIMuepuH

2) anTudpus, s b. aTunenriukons
3) aHTUCENTUK, PACTBOPUTEIND, TOPIOYEE B. meTanon
4) cMsr4aer Koxy, TKaHH, OCHOBa (hoCc(OoIUIuI0B I'. keunut
5) cpencTBo Ui 00IIEr0 HAapKO3a J1. TMIPOXUHOH
E. penon

K. musTrnoBslit a¢up
3. 3TUJIOBBIN COUPT

11. CWJIBHO AJJOBUTO CAMO BEHIECTBO U IMTPOAYKTHI EI'O OKUCJIEHUSA,
— JAKE MAJIBIE 10351 ITPY IPUEME BHYTPbH BBI3BIBAIOT JIETAJIBHBIM UCXO;
TOKCUYECKH JAEWTBYET HA 3PUTEJIBHBIE HEPBBI, COCYJIbl CETYATKH "
BBI3BIBAIOT CJIENIOTY, —- 3TO JJEHCTBUE HA OPTAHU3M YEJIOBEKA

1) stunenrnukons 2) gerosna 3) Meranona 4) aTaHosa

12. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE:

HOMEHKIJIATYPA

CUCTEMATHUYECKASA TPUBUAJIbHAA U (MJIN) PAITMOHAJIBHA A
1) 6yraHon A. MacIgHBIN allbLaeTu

2) sTaHaib b. meTunsTUIKETOH

3) nmponeHab B. BanepuaHOBBII aJIbAETH]L

4) OyTraHaib I'. akpHUITOBBII aJIbIETH]T

5) mpomaHoH J1. AMMETUIIKETOH, alleTOH

E. mypaBbunbIii, hopmansaerun
K. nupTHkeToH
3. YKCYCHBIH, alleTalIbACTH]T

13. OIIUBKA B OIMCAHUU ®U3NYECKHNX CBOMCTB AIIETOHA

1) pe3kuii pazgpaxaromui 3anax

2) GecuBeTHAS KHJIKOCTh

3) XOpOoLIO pacTBOPUM B BOJIE U OPraHUYECKHX PACTBOPUTEISAX

4) MI0THOCTH MEHBIIE BOJIBI

5) t kuneHus aneToHa > t KUMeHus cnupTta (Ipu paBHOM YHUCJIE aTOMOB YTJIepo/ia)

14. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE:

KAPBOHUJIBHOE COEAMHEHUE OBJIACTU ITPUMEHEHU A

1) saTananb A. TIIacTMacchl, CMOJIbI, JI€KapCTBa
2) dopmanbpaerun b. 3amenurens caxapa

3) GeH3anbaeru B. pacTBOopuTENh Kpacok, TaKOB
4) areToH I'. oTOenuBaro1ee BEMIECTBO

J1. mapdromepusi, KpacuTeau
E. mpousBoacTBO MaprapuHa
7K. mpou3BOJCTBO YKCYCHOU KUCIIOTHI

15. HAKOIIVIEHHE 3J2TOI'O BEHIECTBA B OPrAHUM3ME - IIPU3HAK
CAXAPHOI'O IMABETA; BJABIXAHUE EI'O ITAPOB BBI3BIBAET I'OJIOBHYIO BOJIb,
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KAIIIEJb; PA3JIPAXKAET CJIM3UCTBIE OBOJIOYKH TIJIA3 — 3TO JEHMCTBHUE HA
OPI'AHU3M YEJIOBEKA

16. YcTanoBHTE NPABWIBHYIO MOC/I€10BATEIbHOCTD:
KAPBOHOBAS KMCJIOTA - 9TO

1) Monekya KoToporo 4) KapOOKCHUIIBHBIX TPYIITT

2) OJHY W HECKOJBKO 5) OPraHMYeCcKOoe BEIIEeCTBO,

3) compepKuT

17. YcranoBuTE COOTBETCTBHE:
HA3BAHUWE KNCJIOTHI

1) ykcycHas

2) GeH3oifHas

3) MonouHas

4) nuMoHHas

5) onenHOBas

COJIn

A. nupyBat
b. nurpar
B. 6ensoar
I'. creapar
M. amerar
E. onear
K. nakrar
3. popmuar

18. YcranoBuTe COOTBETCTBHE:

MEJINKO-BUOJIOTUYECKOE 3HAYEHUE

1) MOHOMED B TPOU3BOICTBE MOIUI(PUPHOTO BOIOKHA

2) 1,25% BoOaHBII pacTBOP UCMOIB3YETCA ISl HATUPaHU (MypaBbUHBIN CIIUPT)

3) conmepxuTcs B JIUCThSAX MHOTMX pPACTEHUN, UCHONB3YETCSl M KOJIMYECTBEHHOTO
orpezeNneHus KaabIs B ONOJIOTHYECKUX JKUKOCTSIX

4) CTpYKTYpHBI KOMITOHEHT KUPOB

5) BKycOBO€ ¥ KOHCEPBUPYIOIIEE BEIIECTBO B MUIEBOM MPOMBIIIICHHOCTH

KNCJIOTA

A. sHTapHas

b. manmoHoBas
B. meranoBas

I'. Tepedranesas
. ykcycHast

E. maBeneBas
K. Oensoiinas
3. oJlenHOBas
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19. YcTaHoOBHTE COOTBETCTBHE:

KJIACC YT'JIEBOAOB
1) MmoHOCaxapuabl

2) nucaxapubl

3) nonucaxapuabl

BEILIECTBA

A. makto3a

b. nupan

B. rmiuepun

I'. pubo3a

J1. Tpurnuuepun
E. rnukoren

K. 3TUIIeHTTIHKOJIb

20. OTJIMYUTD PUBO3Y OT I'NIMOEPUHA MOXKHO 110 PEAKIIUU

1) ¢ rasloreHasiKaHaMU

2) ¢ TUAPOKCHUIIOM MeIIU B IIEJIIOUHOMN cpefie Oe3 HarpeBaHUs

3) arepuukanuym ¢ yKCyCHbIM aHTHAPUIOM

4) ¢ ruapokcuaoM Meau (11) npu HarpeBanuu

ITajJI0H OTBETOB:

I BapuanT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
4 EX/1b 2 AJIBB | ankanu 2 XKTEB | denona | JKEA 2
B €HBbI B MU b
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2 I'BEAB | BXXKAJl | Ykeycn | 15324 | )KBA3 | 3BX]] ABJ] 1 EAXB
oro E A
aNbJIeru
na
II Bapuaunr
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 I'BAB3 1 1 4 KBAI' | ankeHbl 2 IIpocter | EB3A
MU
spupam
U
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
3 B3Ir'A/] 5 KAIB | aueron | 51324 | ABXb | I'BE3]] | TAE 2
E

Paznen 5. KuHernyeckme W TepMOAMHAMHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHMA

XHMHMYECKHX peaKkuni

Tema 5.1. Knnern4yeckue 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUSI XUMUYECKUX pPeaKIui
®opma TeKylIero KOHTPOJIsi — TECTUPOBaHue, 1adopaTopHas padora
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Kon xourponupyemoii komnerennnu — OK 01, OK 02

TecToBOE 3a1aHUE:
1. IIpu XxXuMH4YECKOM PABHOBECHHU:
a) CKOpPOCTH TIPSIMOM ¥ OOpPaTHOM peaKIMy paBHbBI
0) CKOPOCTh IIPSIMOM peaKITuu OOJIBIIIE CKOPOCTH 00paTHOM
B) CKOPOCTh OOpaTHOM PEaKIIMy MEHbBIIIE CKOPOCTH MPSMOA
') CKOPOCTh OOPAaTHOM peakiuu OOJBIIEe CKOPOCTH MPSIMO

2. KoHlleHTpanuu BelecTB B MOMEHT PABHOBECHSI HA3bIBAKOTCS
a) HCXOJHBIC

0) paBHOBECHBIC

B) HaYaJIbHBIC

I') IepBOHAYATHLHBIMH

3. XuMHYecKOe paBHOBeCHE — ITO CHCTEMA:
a) TMHAMHUYECKas

6) oOpaTumast

B) CTallMOHapHAas

') HeoOpaTumas

4. YcjioBus CMeElleHUs] PABHOBeCHS
a) Temieparypa

0) KaTamu3aTop

B) JIaBJICHUE

') KOHIICHTPALIMsI BEIIECTB

5. Mo:keT Jin MPUMeHEeHUe OJIHOT0 KaTaJu3aTopa CMeCTHTh PABHOBecHe
a) MOXeET
0) HE MOXKET

6. Ilpu yBe1MueHHUM JaBJIEHUS PABHOBECHE CMEIAeTCsA B CTOPOHY
a) yBeIHYeHUs 0ObeMa ra3os

0) BO3pacTaHUs YUCIIa MOJIEKYJI Ta30B

B) YMEHBILIEHHS 00beMa ra3oB

T') YMEHBIICHUS JaBICHUS

7. CMellleHUs1 PABHOBECHS OCYIIECTBJISIETCSI 10 MPUHIUITY
a) JlJomoHocoBa

0) Jle [llaTenne

B) Menpeneena

') CIIBUra peaKuuii

8. Koncranra paBHoBecust
a) 9TO MpOoLIeCC U3MEHEHUSI KOHIIEHTpaIil

0) 9TO MPOIECC YBEIMYCHHS CKOPOCTEH TIPSIMOM M OOPaTHOM peaKInid
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B) 9TO OTHOIICHHE KOHCTAHT CKOPOCTH IPSIMOM M 0OpaTHOW peakiuid

9. PaBHOBecHe CHCTEMBbI HACTYNAET:
a) TOJILKO B 0OpPaTHUMBIX PEaKIIHsX

0) TOJIBKO B HEOOpATHMBIX

B) TOJIBKO B PEAKLHUSIX COCANHECHUS

T') TOJIBKO B PEAKIHSAX PA3IOKCHUS

10. mepexoa peakIUOHHON cCHCTEMbI OT OJHOI0 COCTOSIHMSI PABHOBeCHSI K [Pyromy

Ha3bIBaECTCH:

a) U3MEHEHHEM
0) HampaBiIeHUEM
B) CMEIICHUEM

11. O6paTumas peaknus nporekaet no ypapaennio: 2 NO + O2 — 2NO2 Kak uzmeHuTCA

PABHOBECHUE CUCTEMBI, €CJIN JABJICHHE yBeJII/l‘II/lTb?

a) CMECTHUTCS BJICBO
0) cMecTUTCS BIIPaBO
B) HE UBMEHUTCS

12. IIporekaer peakuusi: N2 + 3H2 < 2 NH3 - AH k/I:)x U3meHnnTcsi Jin paBHOBecHe

CHCTEMbI, €CJIM MOBBICUTH TEMIIEPATYPy pPeaKInu.

a) YCKOPHUTCSI 0OpaTHast peakiius
0) yCKOpHUTCS TpsiMasi peaKIus
B) HE U3MEHUTCS PAaBHOBECHE

13. B cucreme Ar + 2Br < Cr ¢ yBe1n4eHHeM KOHLEHTPalMH BelleCcTBa A paBHOBecHe

CMelIaeTcs B CTOPOHY:

a) MpsIMOU peakuu
0) oOpaTHON peakuuu
B) HE U3MEHUTCS

14. Yka3aTb, KAKHMH M3MEHEHHUSIMU PeardPyOIIUX BelleCTB MOYKHO CMECTHTH BIIPABO

paBHoBecue cuctembl: N2 + 3H2 < 2 NH3 - AH k/I:x BipaBo

a) YBEIIMYUTH JaBICHUE

0) yBEIMYUTH KOHIICHTPAIIMH UCXOTHBIX BEIIECTB
B) IOHU3UTH TEMIIEPATYPY PEAKLIUU

') BBECTH KaTalu3aTop

15. O0parumas peakuusi nporekaer no ypasienur: 2 NO + O2 «— 2 NO2 B cropony,

KAKO# peaKklU, CMEeCTUTCS PaBHOBecHe CUCTEMbI, €CJIM 1aBJIeHHe YBeJHUYUTh B 2 pa3a.

a) BIIPaBo, B JIBa pasa
0) BIIEBO, B JBa pasa

B) BIIPaBO, B BOCEMb pa3
T') BJIEBO, B BOCEMb pa3
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ITaJI0H OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7
A A A ABBI' b BI' b
9 10 11 12 13 14 15
A B b A A ABBI' B

JlabopaTopHasi padora

M3yueHune 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOM peakIUH OT KOHIEHTPALMU pearupyrolux
BCIICCTB U TCMIICPATYPHI.

JlaGopatopHass pabora «OrmpenesneHue 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEAKIMU OT KOHIEHTpaluu
pearupymomux BewecTBy». VccienoBaHue 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH PEAKLUU OT KOHLEHTpALUU.
OnpeneneHre KOHCTaHTB CKOPOCTH PEAKIMH IpadUueCKUM METOIOM.

Pemienne NpakTUKO-OPMEHTHPOBAHHBIX 33JaHUIl HAa aHanmu3 (AKTOPOB, BIMAIOLIMX Ha

M3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUUECKON PEeaKIIHH.

Tema 5.2. TepMoanHamMuyecKkre 3aKOHOMEPHOCTH MNMPOTEKAHMSI XMMHYECKHX PeaKuuii.
PaBHOBecHe XMMHYECKUX pPeaKIUil.

dopma TeKylero KOHTPOJIsi — TECTUPOBAHKE, MPaKTHIecKas paboTa, TabopaTtopHas padboTa

Kon xourponupyemoii komnerennuu — OK 01, OK 02

TecroBoe 3a1aHue:
1. YMeHb1IeHHE 00beMa PeaKIMOHHOT0 cOCY/Ia B 3 pa3a yBeJMYHUT CKOPOCTh XUMHYECKHii
peakuuu 2NO (r) + CI2 (r) = 2NOCI (1)

A) B9 pa3

B) B 27 pa3

C)B 16 pa3

D) B 18 pa3

E) B 3 paza

2. Kunernueckoe ypapHenue peakuuu 2Fe +3CI12 > 2FeCl3
A) V =K2FeClI3

B) V=KC2Fe

C) V=KC3FeCI2

D) V =C2Fe *C3CI2 *C2FeCl3

E) V=KC2Fe * CI2

3. Eciim temmeparypy mnonu3utb ¢ 60o C g0 300 C (y=3), To ckopocTh peakmuu
YMEHBIIUTCSH B

A) 12 pa3

B) 27 pa3

C) 9 pas3

D) 3 paza

E) 15 pa3

4. Ilpu noJiy4eHUN XJI0POBOA0POIA, OGPOMOBOIOPO/IA, HOAOBOAOPOAA U3 MPOCTHIX BElIECTB
B COCY/JaX paBHOro o0beMa uepe3 24 ¢ oopasyercs nmo 15,34 r 3tux razo. CKOpoOCTh peakuuu

A) Belte ains ogoBoiopoaa
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B) Brimie aiis xiaopoBogopoia
C) Hmxe g xsopoBopopoaa
D) OnunakoBa

E) Brime ms 6pomoBogopoa

5. Jlis1 yBeJinueHMsl CKOPOCTH peakuuu B 64 pa3a (TemnepatypHbiii ko3 uuueHT paBeH
4) He00X0AMMO MOBBICUTH TEMIIEPATYPY HA:

A)300C

B) 500 C

C) 100 C

D) 200 C

6. Ilpu t = 250C ¢ HanOoJIb1ICH CKOPOCTHIO Oy/IeT NPOTEKaTh peaKiust
A) Ca ¢ 6% pacTBOpPOM COJISIHOM KHUCIIOTHI

B) Ca ¢ 2% pacTBOpOM COJISIHON KHUCIOTBI

C) Ca ¢ 5% pacTBOpOM COJISIHOI KUCIIOTHI

D) Ca ¢ 0,5% pacTBOpOM COJISIHON KHUCIOTBI

E) Ca ¢ 8% pacTBOpoM COJITHON KHCIIOTHI

7 Jdas mpouecca N2(r) + O2(r) «<»2NO (1) — Q He cMecTAT paBHOBecHe (PaKTOPbI
1) noBeIlIEHNE TEMIIEPATYPHI

2) MOHWKEHUE JaBJICHUS

3) monmxeHue KoHneHtpauu 02

4) noBbILICHUE TaBJICHUS

5) noBbIIeHUE KOHIIEHTpauu NO

6) BBEICHHE KaTaau3aropa

A)146
B)235
C)246
D)156
E)135

8 Peakuus, naymas ¢ ypeJiudeHueM od0bemMa
A)2H2 + 02 =2H20

B) H2 + C12 = 2HCI

C) H2 + CuO = Cu + H20

D) 2KCIO3 = 2KC1 + 302

E) N2 + 3H2 = 2NH3

9. I'eTeporeHHasi peakuus

A)N2 + 02 =2NO B) 2H2 (r) + O2 (r) = 2H20 (1)
C)N2+3H2=2NH3 D)H2(r) +CI2 (r) = 2HCI (1)
E)2Ca+ 02 =2Ca0O
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10. Eciiu TensioBoii 3¢ dext peakuun paBed 3924 k/lx, To nasa nmoaydenusi 11772 k/lx
TeIUIOThI, CCKUTAKT HUKJIOTeKCAH MacCoil
A)262r B)242r C)232r D)272r E)252r

11. IIo Tepmoxumuyeckomy ypaBHenno N2 + 3H2 <2NH3 + 90 k/[x o0bem (H.y.)
BOJIOPO/1a, €CJIM B peaknun Bbiaeamwioch 450 k/2x Teniorsl

A)33,6n

B) 67,2 n

C)336n

D) 672 n

E) 224 n

12Ecam ckopocts B peakuun A(r) + B(r) = C(r) Bo3pocia B 25 pa3, To AaBjeHHe
YBeJIU4YHJIOCH B

A) 25

B) 100

)5

D) 75

E) 125

13.MHruOMTOPHI — 3TO BEelIeCTBAa, KOTOPbIE:

A) yCKOPSIFOT XUMHUYECKUE PEaKI1H, CAMH IIPU ITOM pacxoyroTcs

B) He U3MEHSAIOT CKOPOCTh peaKIu

C) 3amMeUIAI0T XMMHUYECKHE PEAKLIMU, HO CaMU IPH 3TOM HE pacXoyloTcs
D) yckopsitoT XUMHUECKUE peaKkIK, HO CAMU IIPU 3TOM HE PaCXOAYIOTCS
E) 3aMeansioT XuMH4ecKue peakium, caMy IIpyU 3TOM pacxoyroTcs

14. Cmectut paBHoBecue BjaeBo B nmpouecce CO (r) + 2H2 (r) «CH3O0H (r) + Q
A) MOBBIIIICHUE AaBICHUS

B) nonmxenue konuentpanuu CH30OH

C) noBebIIeHHe KOHIIEHTpauu H2

D) nonmxkenue konnentpamuu CO

E) nonmxenne remmeparypbl

15. Eciu naBienne yBeanunTh B 4 paza B peakuun A (k) + B (r) = AB (k), To ckopocTh
peaxkiuu
A) HE u3MeHUTCS
B) Bo3pacrer B 4 paza
C) ymensiuTcs B 4 paza
D) Bozpacret B 16 pa3
E) Bo3pacTteT B 8 pa3

ITAJI0OH OTBETOB:

1 2 3 4 5

=)}
B
-}

E C B A E C D
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o

10 11 12 13 14 15

E E C C E D D

IIpakTnyeckas padora PemeHue npakTUKO-OPUEHTHPOBAHHBIX 3aJaHUN Ha NPUMEHEHHE
npuHnuna Jle-Illarense 11 HaX0XKIE€HUSA HAIIPABJICHUS CMELICHUS PABHOBECHS XMUMHUYECKOM PEaKIIMH
U aHanu3 (PaKTOpOB, BIMAIOMIMX HAa CMEIIEHHE XMMHUYECKOTro paBHOBecHs. CKOPOCTh XMMHYECKOH
peakIny U XUMUYECKOE PAaBHOBECHE.

JlaGopaTtopnass padora «V3yueHue BIMSHUS PA3TUYHBIX (AKTOPOB HA CMELICHHE
XUMHYECKOro paBHOBecHs». MccimenoBanne BIUSHUSA W3MEHEHUS KOHLEHTPALMU BELIECTB, PEAKIUU
Cpeapl M TEMIEPATypbl Ha CMELIEHUE XHUMUYECKOro paBHOBecHs. CpaBHEHHME IOJYYEHHBIX
PE3YJIBTaTOB C TEOPETUYECKHU MPOTHO3UPYEMBIMH Ha ocHOBe npuHnumna Jle Ilarense.

PybGexnblii  koHTpoab mo Paszgeny S. KuHerudyeckue W TepMOAMHAMUYECKHE
3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUSI XUMHYECKUX PeaKIuii

dopma pyde:KkHOT0 KOHTPOJIsSI — KOHTPOJIbHas paboTa

Kon xourposnupyemoii komnerennnu — OK 01, OK 02

KonTtpoabsHnas pa6ora
3amaua Nel:
Kak crmemyer wu3MeHUTh 00BEM  peakIMOHHOM cmecum  cuctembl:  8SNH3(r) +
3Br2(x)—6NH4Br(x) + N2(T), 94T00BI CKOPOCTh PEaKIIMK YMEHbIIUIACh B 60 pa3?

3agaua Ne2:

[Ipu ycranoBnenuu paBHoBecus Fe203 (1) + 3CO (1) = 2Fe (1) + 3CO2 (T) KOHIIEHTpaIHs
[CO] = 1 monw/n u [CO2] = 2 monp/n. Beruucoute ucxomnyio koHieHtparuio [COJucx, ecnu
HavaybHas KoHueHTpaius CO2 paBHa HYIIO.

3amaua Ne3:
TemnepatypHbslit ko3¢ ¢umeHT peakiuu paBeH 2,5. Kak H3MEHHMTCS €€ CKOpPOCTh IpH
OXJIOKJICHUHU PEAKIIMOHHON cMecH OT u3MeHeHus tremnepatypsl oT 50 °C no 30 °C?

3agaua Ned:
PaccunraiiTe CKOpOCTh peakiuy MEXAY pacTBOpaMHu XJIOpHAa Kalusg W HUTpara cepedpa,
KOHIIEHTPAIIUU KOTOPBIX COCTABISAIOT cooTBeTcTBeHHO 0,2 1 0,3 Monw/m, a k=1,5-10-31-momb-1-c-1

3amaua NeS:

Jns peakuun: FeO(k) + CO(r)«=Fe(x) + CO2(r) xoncranta paBHoBecus npu 10000C paBna
0,5. Hauvanpubie koHnentpanuu CO m CO2 Oputm coorBeTcTBeHHO paBHbl 0,05 m 0,01 moub/m.
HaiinuTe nx paBHOBECHBIE KOHLICHTPALIMH.

9TaJI0OH OTBETOB:

3amaua Nel:

vl=k-[NH3]8-[Br2]
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v2=k-[x-NH3]8-[Br2] = k-x8:[NH3]8:[Br2]

v2/ vl =k-x8-[NH3]8-[Br2]/k-[NH3]8-[Br2] = 60
x8 = 60

x=1,66

3agagaNe2:

Fe203 (1) + 3CO (r) = 2Fe (1) + 3CO2 (1)

3 mons CO2 obpasyercs, eciau B peakiiuio BcTymaroT 3 moist CO,

2 monen CO2 — X

X =2 Monb, = ucxonHas koHueHtpamusa [COJucx =[CO]paBH + 2 monb = 1 + 2 =3 Monb

3agaua Ne3:

Loy 025 0 =25 -6.25
]9-\. ' ’ ’
3amaua Ned:

AgNO3 + KCl = AgCl| + KNO3

CxopocTb psIMOI peaKkIMK paBHa:

v =k [AgNO3]-[KCI]

v=1,510-3-0,2-0,3=9-10-5 mons/n-c

Takum 06pa3zom CKOpocTh peakuu paBHa v =9-10-5 momb/m-c

3agauga Nes:

FeO(x) + CO(r)Fe(x) + CO2(1)

3anwuieM BeIpaXKESHHE JUIsI KOHCTAHThI PABHOBECHUS:
K=[CO2]/[CO]

[TycTb paBHOBECHBIC KOHIICHTPAIIUHN PABHBI:

[CO]pasH = (0,05 — x) monb/n [CO2]pasH = (0,01 + x) Monb/1
[ToncraBuM 3HaYECHUS B BBIPAKEHHE JJI1 KOHCTAHTHI PABHOBECHSI:
K=(0,01 +x)/(0,05 -x)=0,5

Pemras ypaBHeHue, HallaeM X:

x=0,01

[CO]paBu = 0,05 — 0,01 = 0,04 mons/n1 [CO2]pasu = 0,01 + 0,01 = 0,02 monb/n

Pa3znes 6. lucnepcHbie CHCTEMBbI

Tema 6.1. /IlucnepcHblie ccTeMbl M (PAKTOPBI HX YCTOHYHNBOCTH
®opma TeKylero KOHTPOJIsi — TECTUPOBAaHUE, ITPAKTUUYECKas paboTa
Kon xonrponupyemoii komnerennnu — OK 01, OK 02, OK 07

TecToBOE 3a1aHUE:
1. JlucnmepcHblie CcHCTEMbl, B KOTOPBIX BelIeCTBO JAMCIEPCHON (pa3bl HAXOAUTCH B

ra3006pa3H0M arperaTHoM COCTOSSsHUH, a JHUCIHEPCHOHHAdA CcCpeaa HABJIACTCHA KHIKOCTLIO,
Ha3bIBAKOTCA:
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a) IeHaMH
0) a’po30NISIMH
B) SMYJIbCUSIMHU

2. A3p030/11 — ANCIIEPCHBbIE CHCTEMbI THIIA:
a) TBEPJIOE B KHUIKOM

0) ra3 B JKUJIKOCTH

B) Ta3 B TBEPJIOM

3. Cnoco0HBI CyHIeCTBOBATH TOJHBKO B NPHCYTCTBHHM CTAOMIU3ATOPOB CJEAYyIOIIHE
JAUCTEPCHbIE CHCTEMBI:

a) MOHHO-AUCIIEPCHbBIE

0) MOJIEKYIISIPHO-TUCTIEPCHBIE CHCTEMBI

B) THAPO(OOHBIC KOJIOUTHO-TUCTIEPCHBIE CUCTEMBI

4. Iox yCTOWYHUBOCTHIO TUCIIEPCHON CHCTEMbI OHUMAKOT €€ CIIOCOOHOCTH COXPAHATH BO
BpeMEeHH:

a) CpelHUI pa3Mep YacTHIL

0) TemmepaTtypy pacTBopa

B) BA3KOCTb PacTBOpa

5. Kakoe arperatHoe cocTOsiHUE IMCIIEPCHOM (pa3bl B IMYJIbCUAX:
a) ra3000pa3Hoe

0) TBEpIOC

B) XKHUIKOE

6. Kakme BuIBI JHCHEPCHBIX CHCTEM BBIICISKT N0 HAJIHUYAK WJIH OTCYTCTBHSA
B3aNMMO/IEHCTBUS MEKIY YaCTHIIAMM:

a) CBOOOTHBIC U CBS3YIOIINE

0) CBOOOHOIMCTIEPCHBIC U CBS3HOIAMCIICPCHBIC

B) IIIUPOKHE U Y3KHE

7. CTeneHb IUCHEPCHOCTH:

a) TUaMeTp YacTHI] JUCTICPCHOM (ha3bl

0) cymmapHas 1omiaib TOBEpXHOCTH YaCTUL AUCTIEPCHON (ha3bl

B) BeNTMUMHA, 0OpaTHas MONEPEYHOMY pa3Mepy YacTHIl TUCTIEPCHOH (a3bl +

8. Cko0/1bK0 BHIOB ABYX()a3HBIX THCIEPCHBIX CHCTEM CYIIECTBYeT:
a)9
0) 7
B) 6

9. Kakoe arperatHoe cOCTOSIHME JMCIIEPCHOHHOM cpelbl B IMYJIbCHAX:
a) ra3000pazHoe

0) TBEpIOE

B) KHUIKOE
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10. B kakom arperaTHoM COCTOAHHUH MOT'YT HAXOAMTCH JUCIIEPCHBIC CUCTEMbI:

a) B Ta3000pa3HbBIX

0) BO BCeX arperaTHbIX COCTOSTHUSX
B) B TBEPBIX

T') B )KHJIKUX

11. Kakoe arperaTHoe cocTosiHue JUcniepcHoii Ga3bl B CycnieH3usX:
a) ra3000pa3Hoe

0) TBEpIOE

B) KHUIAKOE

12. Kak B AucnepcHoil cucTeMe Ha3bIBAeTCsl KOMIIOHEHT, KOTOPBIH 3aHMMAaeT 00/1bIIHi

o0LeM:

cpenbl

a) yacTuia
0) cpena
B) (haza

13. /IlucnepcHble cHCTeMbl, B KOTOPBIX BellecTBa AUCIEPCHON (a3bl M JMCHEPCHOHHOMN

HAXOISATCS B KMIKOM arperaTHOM COCTOSIHHM, HA3bIBAKOTCH:
a) SMYJIbCUSMU

0) cycneH3usIMu

B) adPO30JIIMH

14. /lucniepcHOCTb:

a) CyMMapHas IIJIOIIA (b IOBEPXHOCTH YaCTHI] AUCTIEPCHON (Da3bl

0) AuamMeTp YacTHIl JUCTIEPCHOM (ha3bl

B) BeNTMUMHA, 0OpaTHas MOMEPEYHOMY pa3Mepy YacTHUI] TUCTIEPCHOM (a3bl

15. Mepoii pa3apo01eHHOCTH JUCHEPCHBIX CHCTEM MOKET CJYKHTh:
a) CTETeHb IUCTIEPCHOCTH BemecTBa D = 1/a

0) «BpeMs KU3HU» CHCTEMBI

B) BEJTMYMHA MIOBEPXHOCTHOTO HATSHKCHHS YaCTHUI] TUCTIEPCHOHN (a3bl

ITAJI0OH OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7 8
A b B A B b B A
9 10 11 12 13 14 15
B b b b A B A

IIpakTnyeckas padora: PemeHue NpakTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX PACUYETHBIX 3aJaHUM Ha
JMCIIEPCHBIE CUCTEMBI, UCIOJb3yeMbl€ B OBITOBOW M IMPOM3BOJICTBEHHOH JESITEIBHOCTH YEJIOBEKa, C
MO3HILIMN SKOJIOTHYECKOI 0€30MacCHOCTH MOCIEACTBUN U TPAMOTHBIX PEIICHHH MPoOiieM, CBA3aHHBIX C
XUMHEH.

Tema 6.2. UcciienoBanue CBOMCTB IUCIEPCHBIX CHCTEM /ISl UX HACHTH(PUKATMHT
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dopMa TeKylIero KOHTPOJIs — TECTUPOBaHUe, JabopaTropHas pabora
Koa konTposmpyemoii komnerenuuun — OK 01, OK 02

TecToBOE 3aHaHue:

1. Cmech IJIMHBI ¢ BOAOH NpeacTaBJIsieT CO00¥:
a) SMYJIbCUIO

0) cycneH3HIo

B) HCTUHHBIN PacCTBOP

2. . JlucnepcHble CHCTeMbl, B KOTOPBIX BelIECTBO AUCHEPCHO ¢(a3bl HAXOIAUTCH

ra3006pa3H0M arperaTHoM COCTOIHUHU, A TMCIICPCHOHHAA Cpeaa — B TBEPAOM, HA3BIBAIOTCH:

a) SMYJIbCUSMU
0) B3BECSIMH
B) TBEPABIMU ITIEHAMU

3. CMechb pacTUTEIBLHOI0 MAacJia ¢ BOAOM NpeacTaBJisieT co00ii:
a) UICTHHHBIA PacTBOP

0) SMYJIbCHIO

B) KOJUIOUJIHBIN pacTBOp

4. Kakoe arperatHoe coCTOsIHHE AUCIIEPCHOHHOM Cpelibl B TYMaHe:
a) TBEpII0E

0) KUIKOE

B) razoo0pasHoe

5. Ilpo3payHblii pacTBOP SINYHOIO 0eJIKa B BOJIe MpeacTaBjiasieT co00ii:
a) CYCITCH3HIO

0) KOJUTOMIHBINA PacTBOP

B) UICTMHHBIN pacTBOP

6. JlucnepcHasi cucreMa, B KOTOpOH aucnepcHoil ¢a3oii siBJasieTcsl KUAKOCTb,

JMCIIEPCHOHHOM cpepoi — ras:

a) TyMaH
0) reHa
B) OMYJIbCHS

7. KoanuyecTBO BelecTBa rujipokcuia Hatpus B 3 i1 2 M pacTtBopa paBHO:
a) 1 mounb
0) 6 MOJIb
B) 5 MOJIb

8. I'py0oaucnepcHasi cucrema, B KOTOpPOil aucnepcHoii ¢a3oil siBIsieTCs KUIAKOCTb

JMCIIEPCHOHHOM CpPefoi — KUIKOCTh:

a) UCTUHHBIN pacTBOp
0) cycrieH3us
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B) OMYJIbCHS

9. Oobem 0,5 M pacTBOpa CepHOIl KHCJIOThI, B KOTOPOM COJEpP:KUTCHA 4 MOJS CEPpHOM

KHCJI0TBI, PAaBCH:

a)6n
0) 81
B)4 1

10. {ucnepcHasi cucrteMa, B KOTOPOil qucnepcHou (a3oii siBjsieTcsi TBepoe BellecTBO, a

JMCIIEPCHOHHOM Cpeaol — ras:

a) SMyJIbCUs
0) reHa
B) JIbIM

11. UcTHHHBIM PACTBOPOM TBEPAOI0 BelleCTBA B KUAKOCTH SIBJISIETCS] BOAHBIN PacTBOp:
a) YKCYCHON KHCIIOTBI

0) arteraTa HaTpUs

B) CEPHOU KUCIIOTHI

12. I'pyOoaucnepcHasi cucremMa, B KOTOpPOW aucnepcHoii ¢a3oil sABjIseTCs TBepaoe

BelIeCTBO U IMCIIEPCHOHHOM CPeAoil — KUAKOCTh:

a) CyCITeH3Us
0) mena
B) OMYJIbCHS

13. UcTHHHBIM PACTBOPOM KUAKOCTH B KMJIKOCTH SIBJISETCS BOJAHBII PacTBoOp:
a) XJIOpHJa HaTpus

0) TUAPOKCHIA HATPUS

B) CEPHOU KUCIIOTHI

14. Pazmepsbl yacTui AucnepcHoii ¢pasbl B KOJUIOMIHBIX PACTBOPAX:
a) ot 1 1o 100 am

0) 6osree 100 HMm

B) 6osee 500 HM

15. UcTHHHBIM pacTBOPOM ra3a B JKMIKOCTH SIBJISIETCS BOAHBIN pacTBoOp:
a) TUAPOKCUA HATPHUSI

0) COJISTHOM KHCIOTBI

B) ATHJIOBOTO CITUPTa

ITaJI0H OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7 8
b B b B b A b B
9 10 11 12 13 14 15
b B b A B A b
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JlabopaTopnasi padora «IIpurorosieHue pacTBOpoB».

[IpuroroBnenne pacTBOpPOB  3aJaHHOW  (MOJIAPHOHM)  KOHIEHTpauuu (C  TPAKTUKO-
OpUCHTUPOBAHHBIMHA BOHpOC&MI/I), OIMPCACIICHUC CPCAblI BOAHBIX PACTBOPOB.

JlaGoparopHas padora «/cciaeqoBanre TUCIEPCHBIX CUCTEM.

IIpuroroBneHue M H3ydeHUE CBOMCTB JHUCIEPCHBIX CHCTEM pa3HBIX BHJIOB: CYCIICH3HH,
SMYJBCUU, KOJUIOMJHOTO pacTBopa. CpaBHEHHE CBOWCTB HMCTHMHHBIX M KOJJIOMJIHBIX PacTBOPOB,
BBISIBIICHUE OCHOBHBIX pasnnqnﬁ MCKAY HUMMU.

PyGexxublii koHTpOb N0 Pa3neny 6. [lncnepcHbie cucTeMbl
dopma pyde:KHOT0 KOHTPOJISI — KOHTPOJIbHAs paboTa
Kon xourposnupyemoii komnerennnu — OK 01, OK 02

KonTtpoabsHnas padora
1. /[IucnmepcHast cucreMa, B KOTOpPOH aucmepcHoil ¢a3oil sBJAsSeTCH KUIAKOCTH, a
JMCIIEPCHOHHOM cpeaol — ra3
1) mena
2) TymaH
3) apiM
4) smynbcus

2. lucniepcHble CUCTEMBI — 3TO:

1) rereporeHHble CHCTEMBI, B KOTOPBIX OJHO BEIIECTBO B BHUAE MeNbUYaHIINX YaCTHUI]
PaBHOMEPHO PACHPEEICHO B 00bEME APYroro;

2) TOMOT'€HHBIE CUCTEMBI, B KOTOPBIX OJJHO BEIECTBO B BUJE MEJIbYAUIINX YaCTHUL] pABHOMEPHO
pacripeneneHo B 00bEmMe qpyroro;

3) reTeporeHHble CHCTEMBI, B KOTOpBIX OJHO BEIIECTBO B BHJAE KPYMHBIX YaCTHII
HEPaBHOMEPHO PacIpeie]IeH0 B 00bEME PyTroro;

4) TOMOT€HHBIE CUCTEMBI, B KOTOPBIX OJJHO BEIIECTBO B BUJE MEJIbYAUIINX YaCTHUL] pABHOMEPHO
pacmpeneneHo B 00bEmMe Ipyroro.

3. I'pyboaucnepcHasi cucremMa, B KOTOpPOil aucmepcHoM ¢a3oil siBasieTcsi TBepaoe
BelIeCTBO U JUCIIEPCUOHHOM Cpeloil — JKUAKOCTh
1) cycnienzus
2) nena
3) amynbcus
4) UCTUHHBIA PaCTBOP

4. Koaryasinueil Ha3bIBaIOT:

1) paccestHMe CBETOBOTO JTy4a YaCTUI[AMH KOJJIOUIHOTO PacTBOPA;

2) BBIICTIEHHUE BOJIBI 32 CUET pacCiIanBaHUs I'ells;

3) oOpazoBaHMEe KOJJIOWAHOTO pacTBOpa U3 TPYOOIUCIIEPCHOM CUCTEMBI,
4) cnunaHue 4acTHI KOJUTOWAHOTO PACTBOPA M BBINACHHE UX B OCAJIOK.

5. Pa3mepsl yacTu aucnepcHoi ¢a3pl B B3BeCsIX
1) 6omee 500 HM

2) 6omee 100 Hm

3)or 1 go 100 am

4) menee 1 am

6. CMech pacTUTEJBHOI0 MAacJjia ¢ BOIOI MpeacTaBJIsAeT co00i

1) amynbcuro
2) UCTUHHBIA PacTBOP
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3) cycneH3uto
4) KOJIJIOWTHBINA PacTBOP

7. IIpo3payHblii pacTBOpP ANYHOI0 0eJIKa B BOJAe NMPeACTABJsIET 000
1) amynbcuro

2) UICTUHHBIA PacTBOP

3) cycneH3uto

4) KOJIJIOWTHBINA PacTBOP

8. Cunepesuc - 310

1) Cnunanue 4acTull U BBITIAJICHUE B OCAI0K

2) CamMonpou3BOJIBLHOE YMEHbILIEHHE 00BEMA C BbIICTICHUEM KUIKOCTH
3) Jenaryparmus Oenka

4) PacTBOpeHuE commn

9. K xkosuouaueiM cucteMaMm HE oTrHocsaTCH:
1) ctrynau

2) 305

3) renu

4) aspo3onn

10. IToposioH, KMPNHUY, CHEKHbII HACT, MOYBA, MOPOLIKH IO ATrPEraTHOMY COCTOSIHHIO
cpenanbl U Ga3bl OTHOCATCH K IMCIIEPCHOM cucTeMe:
1) ra3-KuaKoOCTh
2) XKHUAKOCTb-TBEPIOE BEILIECTBO
3) TBEpI0€ BEIIECTBO-Ta3
4) KUAKOCTb-TBEPIOE BEILIECTBO

11. YcraHoBuTEe COOTBETCTBHE MEXKIy TIpPyNnaMM rejeil #W COOTBETCTBYHOIIMMH
NnpuMepamMu
IIpumepsr:
KEMUYT, OIajl
Masu, macThl
CYXOXKHUIIHSL, XPSIIU
XOJIOJIELL, JKEIe
KpeMa, IeJy Juisd Jyma

Nk W=

['pynnbl reneit:
A. xocMeTHUeCKHue
b. Onomorunyeckue
B. MuHepanbHbIE
I'. mumeBkle
J. MEIUIIMHCKHE

12. lucniepcHbie CHCTEMBI — 3TO:

1) roMOreHHbIe CUCTEMBI, B KOTOPBIX OJJHO BEIECTBO B BUAE MEJIbYAUIINX YaCTHUL] pABHOMEPHO
pacmpezeneHo B 00bEMe Jpyroro;

2) TeTeporeHHbIE CUCTEMbI, B KOTOpPBIX OJHO BELIECTBO B BHUAE KPYIHBIX YacTHUI]
HEPaBHOMEPHO pacIpeelieHO B 00bEME pyTroro;

3) rOMOreHHbIE CUCTEMBI, B KOTOPBIX OJJHO BEILECTBO B BU/IE€ MEJIbYAUIIINX YaCTHUL] PABHOMEPHO
pacripenieneHo B 00bEmMe pyroro;
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4) TeTeporeHHbIE CHUCTEMBbI, B KOTOPBIX OJHO BEIIECTBO B BHJE MEJIbUANUIINX YaCTHI]
PaBHOMEPHO pacIpeiesieHO B 00bEME IPYTOoTO.

13. I'py0oaucnepcHasi cucreMa, B KOTOpPOil aucnepcHoi (a3oil siBJsieTCH KUAKOCTh U
AMCIIEPCHOHHOM CPeAol — KUIKOCTh
1) cycnensus
2) nena
3) smynbcHs
4) NCTUHHBIN pacTBOP

14. lucnepcHasi cucremMa, B KOTOpPOil qucnepcHoi (a3oii siBisieTcs TBep/Aoe BelleCTBO, a
JMCIIEPCHOHHOM cpepoil — ra3
1) nena
2) TymaH
3) amynbcus
4) nbim

15. Camnanue KOJUIOMIHBIX YACTHUIL M BBINAJeHHE UX B 0CAJ0K — DTO SIBJICHHE:
1) koarynsuus

2) cemuMeTanus

3) cuHepesuc

4) paccioeHue

16. Pazmepsbl yacTun gucnepcHoii ¢pasbl B KOJUIOMIHBIX PACTBOPAX
1) 6osee 500 HM

2) 6omnee 100 Hm

3)or 1 go 100 am

4) menee 1 am

17. Cmech riIMHBI ¢ BOAOM MpeacTaBJIsAeT CO00MH
1) amynbcuro

2) UCTUHHBIA PacCTBOP

3) cycneH3uto

4) KOJIJIOWTHBINA PacTBOP

18. Camonpon3Bo/ibHOE yMeHbIIIeHHE 00bEMA ¢ BblIeJeHUEeM KUIKOCTH — 3TO
1) koarynsauus

2) cemuMeTanus

3) cuHepesuc

4) paccioeHue

19. Mopckoii wuJj, 304M, TrejH, NACTbl, CTPOUTEJbHbIE PACTBOPbI MO AarperaTHOMY
COCTOSIHHMIO Cpeabl M (pa3bl OTHOCATCH K AMCIIEPCHOH cHcTeMe:
1) ra3-KuaKoCTh
2) )KUAKOCTb-)KUIKOCTh
3) ra3-TBEpA0E BEIIECTBO
4) KUAKOCTb-TBEPIOE BEILIECTBO

20. /{ucnepcHble CHCTEeMBbI, B KOTOPbIX BelIeCTBO NUCIEPCHON (a3bl HAXOAMTCS B
ra3oo0pasHOM arperaTHOM COCTOSIHHM, a [HMCIEPCHOHHAsl cpefa SBJIACTCH KHAKOCTBIO,
Ha3bIBAIOTCH:

1) aspozossamu
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2) neHamu
3) TymaHoM
4) smynbpcusMu

21. buojormyeckme JKMIAKOCTH: IJIa3Ma KpoBH, JuM(pa, TKaHeBas KHIKOCTb,

MUIIEBAPUTEC/IbHBIC COKH OTHOCATCH K

1) 30ms1m
2) SMyJIbCHUSIM
3) cycneH3usm
4) rensm

22. YcraHoBHTE COOTBETCTBME MeKAYy TIpynnaMu rejled M COOTBETCTBYIOIIMMU

npuMepaMu
IIpumepnbi:
I. CEPJIOJIHK, XaJIIIE/IOH.
2. BOJIOCHI, TKaHH.
3. CBIp, XJ1€0, MapMenas,
4. T'eJIN TOcye OPUTHS, TOCHOHBI,
5. Ma3H, HaCThl

I'pynnsl rejei:
A. xocMeTHYeCKHe
B. 6uonoruueckue
B. munepanbHbie
I'. mumeBbie

J. MeaunmHCKHe

ITajJI0H OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2 1 1 4 2 1 4 2 4 3 BJIBI'A
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
4 3 4 1 3 3 3 4 2 2 BBI'AJ]
Paznen 7. KadyecTBeHHble peaknuM OOHAPYKEHHMS HEOPraHMYECKMX H OPraHU4YeCKHX
BellleCTB

Tema 7.1. O0OHapy:KeHUE HEOPTAHUYECKNX KATHOHOB U AHMOHOB
dopma TeKylero KOHTPOJIsi — TECTUPOBAHKE, MPaKTHIeCcKas paboTa, 1JabopaTtopHas padboTa
Kon xourponupyemoii komnerennuu — OK 01, OK 02

TecToBOC 3a1aHUE:
1. K1 anannTuveckoii rpynmne 0OTHOCATCH KATHOHBI:
a) Ag+, Pb2+ 6) K+, NH4+
B) Hg2+, Cu2+ r) Cr3+, Al3+

2. TI'pynnosbsiMm peaktuBoM III ananuTH4YecKoM rpynnbl KATHOHOB SABJISACTCS:
a) NaOH 6) HCl B) H2SO4 r) (NH4)2S

3. Ilpu npeiicrBuu rexcanutpokodanbrara (III) natpus Na3[Co(NO2)6] Ha coum kaaus

moJIydaercs 0Cajioxk uBera:
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a) KOPUYIHEBOTO 0) Gemnoro
B) JKEJITOTO T') KpacHO-0yporo

4. IIBeT mjamMeHH, OKPALLIEHHOTO COJIIMU KAJTHUS:
a) KUpINYHO-KPacHBIN 0) >KeNThIi
B) (DMOJIETOBBIN T') JKEJITO-3CJICHBIN

5. Xuopuxa cepedpa pacTBopum:
a) B @30THOM KHCJIOTE 0) B KOHIICHTPHPOBAHHOM PacTBOPE aMMHAKa

B) B YKCYCHOM KHUCIIOTE I') B TOpsidYeli Bozie

6. IlBeT mIamMeHH, OKPAIEHHOTO COJIAMH KAJIbI[HA:
a) JKENThIN 0) GUONeTOBBIA  B) KHPIUYHO-KPACHBIIA r) OJIeTHO-3eTIeHBIN

7. Ilpwm peiicreumn (NH4)2 C204 na cosqiu Ba2+ nadawoaamor:

a) BBIMTaJICHUE OEJI0T0 ocaaKa 0) BBIZICIICHHE Ta3a

B) U3MEHEHHUE OKPACKH PacTBOpa ') pacCTBOpPEHHUE OCajIKa

8. Oxuciaenne Cr3+ nepmanranarom kaiauss KMnO4 B meno4yHoi cpene uaer ¢
o0pa3oBaHueMm:

a) xpomat-uoHa CrO42- 6) xpomut-uona CrO2-

B) HaaXpoMoBoi kuciaotel H2CrO6 r) noHa rekcaruapokcoxpoma (III) [Cr(OH)6]3-

9. IlBer ocaaka Fe(OH)2:
a) KOPUYHEBBIN 0) Oypwrit B) OJIeTHO-3€JICHBII r) OembIii

10. Pomanmpa :xene3a (III) Fe(CNS)3 umeer uBer:
a) JKEJTHIN 0) KpOBaBO-KPACHBII B) OypbIit I') MHTEHCUBHO-CHUHUI

11. Ko II anaauTH4ecKoil rpynime OTHOCATCH KaTHOHBI:

a) Ba2+, Ca2+ 0 ) Ag+, Pb2+ B) Ca2+, Al3+, Zn2+ r) NH4+,
K+

12. Ilpu pgeiicTBUM TPYNIOBOr0 peakTHBa HAa KaTHOHBbI Il anagmuTHYeckoil rpynmbl
NoJIy4aeTcsi 0caJ 0K BeTAa:

a) XKEJITOTO 0) cepo-3eIeHoro B) Oemoro r) Oyporo

13. bBosee 4yBCTBUTENBbHOI peaKknueil HA COJIHM KaJIUs SABJISCTCH:
a) KCl + NaHC4H406 = KHC4H406 + NaCl

0) 2KCI + Na3[Co(NO2)6] = K2Na[Co(NO2)6] + 2NaCl

B) KCl + NaOH =KOH + NaCl

r) 2KCI + Na2PbCu(NO2)6 = K2PbCu(NO2)6 + 2NaCl

14. IIBeT miIamMeHH, OKPAIICHHOI0 COJISIMHM HATPHSA:
a) JKENTO-3eJICHBIN 0) KHPITUIHO-KPACHBIN B) KEJNTHIN T) (HUOETOBBIIA

15. Peaknmus, ncnoJb3yHOmasicsi AJisi OTKPBITHS HOHA XJI0pAa:
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a) AgNO3+ KJ = Agl| +KNO3

6) AgNO3 + HCI = AgCl| + HNO3

B)AgCl| + 2NH3 = [Ag(NH3)2]Cl

r) [Ag(NH3)2]C1 + 2HNO3 = AgCl|+ 2NH4NO3

ITaJI0H OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7 8
b I B B b B A A
9 10 11 12 13 14 15
B b A B b B b

IIpakTuuyeckas padora: CocraBieHue ypaBHEHHH peakuuii oOHapyxeHHs KaTHOHOB [-VI
TPYIIl W aHUOHOB, B T.4. B MOJICKYJSIpHOH u HOHHOW (Qopmax.  Peakmuu oOHapykeHUs
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB B PEaIbHBIX 00bEKTaX OKPYKAIOIIEH CPEIbl.

JlaGopaTopHas padora: OOHapykeHHe HEOpraHWYEeCKHX BemecTB (katnoHoB [-VI rpynn win
aHMOHOB) C UCIOJIb30BAHNEM KAaUECTBEHHBIX aHATUTUUECKUX PEaKLUi

Tema 7.2. O0HapyKeHHE OPTAHNMYECKHUX BEIECTB OTAEJbHBIX KJIACCOB ¢ UCI0JIb30BAHUEM
Ka4eCTBEHHBIX peakuuil

®opma TeKylIero KOHTPOJIsi — TECTUPOBaHue, 1adopaTopHas padora
Kon xourposnupyemoii komnerennuu — OK 01, OK 02

TecToBOE 3a1aHueE:

YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCXKAY ABYMs BCHICCTBAMU W PCAKTHBOM, C IMMOMOIIBIO KOTOPOTO
MOKHO pa3JInuuTh 5TU BCIICCTBA.

BEIIECTBA PEAKTHB
A) Cag(PO,), u CaCl, 1) Cl,
B) Ba(NOj); u MgS0O, 2) H,0
B) AgNO; u NaNO; 3) KOH(,,
T) FeO u ZnO 4) HNO4
1. 8) Br,
BEIIIECTBA PEAKTHUB
A) CaCly; m NaCl 1) marmyc
B) NaCl m Ba(NOy), 2) Agl
B) Nay80, m SrCl, 3) HNO,
I') KOH u LiCl 4) Na,yCOg
2. 5) KOl
BEIIIECTBA PEAKTHB
A) aneroH M IpomaHalb 1) Cu(OH),
B) rnunepus m O0yrazHon-1 2) HyO
B) mMeTHnaMuH H TPHMeTHIAMHH 3) HNO,
") rTomyon m muriorexkcen 4) NH,
3. 5) Bry,
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BEIIIECTBA PEAKTHB

A) raunuH U deHOX 1) Cu(OH),
B) oareH u aTun 2) AgNO; (NHjy)
B) oTeH u aTam 3) Bry
I') oyramon-2 u 4) NaOH
oyragmmon-1,2 5) Agl

BEIITECTBA PEAKTHB
A) MgS0, u BaSO, 1) AgNO,
B) Ba(NO,), n Mg(NO,), 2 H20

3) HCI
B) NaNO,; u LiNO,

4) KOH
I KI u KC1

5) H,PO,
BEITECTBA PEAKTUB
A) NaOH um LiOH 1) HC1
B) CaCl, u CaF, 2) H,0
B) K,S u K;P0, 3) LiNO,
') BaCO; u BaSO, 4) NayPO,

BEINECTBA

A) nDponwH #m OyTHH-2
B) »sram u aruieH
B) »sravon U IIHOEPHH

I') tenon ¥ NTHKPHHOBAA KHCJIOTA

BEIIIECTBA
A) BaCl; u KCl

B) AICl; u MgCl,
B) K,S0, um Ba(NO,),

I') NaOH m NaCl

5) Sr(NO,),

PEAKTHB
1) Cu(OH),

2) NaCl

3) Br,

4) Ag,0 (NHy)

5) Ca(OH),

PEARKTHB

1) NaOH
2) KI

3) BaSO,
4) Na,CO,

5) deHONDTATENH
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BEIITECTBA PEAKTHUB
A) 0eH30I W IHKJIOTEKCEH 1) KOH
B) Oyramon m riannepuH 2) Br,
B) o6yrmnaMuE m TpHOYTHIAMHH 3) Cu(OH),
') creapwHOBadA KHCIOTa 4) HNO,
U JTMHOJEHOEAd KHUCJIOTA
9. 5) FeCly
BEIITECTBA ITPUSHAKHW PEAKITMH
A) Cu(NOy), u NaOH 1) EBlmeneHHe OeCIIBeTHOI'O raza
B) Cu(NO3), m Na,S 2) obpasoBaHHe UepHOTO OcallKa
B) Cu(OH), m HNO, 3) oOpasoBaHHe CHHero ocajKa
) Al(OH); u KOH 4) pacTBOpEHHe ocaJka
10. D) oOpazoeaHHe Oeyloro ocalka
JTaJIOH OTBETOB:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2333 4441 1135 3231 2451 4231 4312 4145 2342 3244

JlaGopaTopHas padora: OOHapyKeHHEe OPraHNYECKUX COCIUHEHHUH OTEIBHBIX KJIACCOB.

PyOexnbiii koHTpoab 1o Paszgen mo 7. KauyecTBeHHble peaknuum OOHapyKeHHs

HEOPraHNIeCKUX U OPraHuvIeCKUX BEUICCTB

yucJjaa

dopma pyde:KHOT0 KOHTPOJISI — TECTUPOBAHUE
Koa konTposmpyemoii komnerenuuun — OK 01, OK 02

TecToBOE 3aHaHueE:

1. BoiGepuTe A1Ba BelecTBa, B pacTBOpPe KOTOPBIX YHCJI0 KATHOHOB B Ba pa3a 0oJiblie
AHNOHOB.

1) docdar xamms

2) autpat meau(1l)

3) cynbdart xenesa(ll)

4) kapOoHaT Kaus

5) cynbdur HaTpus

2. BoiOepuTe 1Ba BellleCTBAa, KOTOPbIe He SIBJISIIOTCA 3JIeKTPOJIUTAMU.
1) noBapeHHas coib

2) yrIeKucbli ra3

3) ruapokcua oapus

4) mapadun

5) XJIOPOBOIOPOT
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3. Ilpu mouaHoi auccoumamum 1 MOJIb KAaKUX JABYX M3 IMPeICTABJIEHHBIX BelleCTB
o0pa3yercsi 0IMHAKOBOE YHCJI0 MOJIb KATHOHOB M AHUOHOB?

1) H2SO4

2) (NH4)2S

3) BaCI2

4) CuSO4

5) NaNO3

4. BoiOepure ABe CUCTEMbI, KOTOPbIE MPOBOIAT 3JIEKTPHYECKHH TOK.
1) pacTBOp IIIFOKO3bI

2) pacruiaB XJIOpHAa KalbIUs

3) pacTBOp 3TUIIOBOTO CUPTA

4) pacruiaB poMOUYeCKOi cephl

5) pacTBOp YKCYCHOM KHCIIOTBI

5. Ilpu mosHoWi muccoumanuu 1 MOJb KaKMX JBYX M3 MNpeICTABJEHHbIX BelIeCTB
oOpasyercsi HAauOoJIbIIee YUCI0 AHUOHOB?

1) HUTpatT anrOMUHUS

2) cynbdar aMMOHUS

3) xJ0pua HMHKA

4) dpocdar xanus

5) cynbdat xenesza(Ill)

6. N3 npeniokeHHOr0 TmepedYHs BbIOepUTe [Ba BelleCTBAa, KOTOpPble SIBJISIOTCH
3JIeKTPOJUTAMH.

1) C6H1206

2) H2S04

3) Si02

4) AI203

5) CuSO4

7. U3 npensioskeHHOro mnepeyHsi BbIOepuTe JABA BelleCTBA, NMPHU MOJHOW AMCCONMALNM
KOTOPbIX o0pa3yercsi 1 MOJIb KATHOHOB U 1 MOJIL AHHMOHOB.

1) Cu(NO3)2

2) Na3PO3

3) NH4NO3

4) Ba(OH)2

5) FeSO4

8. BoiOepuTe aBa BelecTBa, NPU MOJHOH Aucconuanuu 1 MoJb KOTOPBIX o0pa3syercs 2
MOJIb AaHHOHOB M 1 MOJIb KATHOHOB.

1) HuTpat Gapust

2) cepHasi KHCIIOTa

3) cynbdar ammoHUS

4) xa0pua Maraus

5) dbocdopHas kucnora
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9. BriOepuTe ABa BellecTBA, NMPHU MOJHOH Aucconuanuu 1 MoJb KOTOPLIX o0pa3syercs 3
MOJIb HOHOB.

1) HUTpatT anrOMUHUSA

2) docdar xanus

3) xapOoHaT HaTpus

4) cynwdar xenesa (I1I)

5) 6poMut Maraus

10. BbiOepuTe aBa BemecTBa, NPH MOJHOW JMCCONHANUM KOTOPBIX o0pa3syercs
0IMHAKOBOE YHCJI0 KATHOHOB U AHHOHOB.

1) xmopun 6apust

2) TUAPOKCU JIUTUS

3) cepHas KuciOoTa

4) uoauy Kamus

5) cynbdat HaTpHs

11. BopiGepuTe aBa BellecTBa, NMPU MOJHOW AUCCONMALMM KOTOPLIX o0pa3yercs 3 MOJIb
HOHOB.

1) xnopup 1uTus

2) ruapokcua dapus

3) HUTpAT ATIOMUHUS

4) HATpAT KaJus

5) cynbdun HATpHS

12. BbiOepuTe aBa BelecTBa, KOTOPble B PacTBOpe AUCCOUMHMPYIOT ¢ 00pa3zoBaHHeM
KATHOHOB MeTAJ1J1a M AHHOHOB KHCJIOTHOI0 O0CTATKA.

1) xnopug aMMOHUS

2) docdar xanus

3) dbocdopHas kucnora

4) ruaPOKCUA IUTUS

5) HUTpAT IIUHKA

13. BoiOepuTe 1Ba BelecTBa, NP MOJHON JUCCONMALMH KOTOPHIX YHCJI0 KATHOHOB B /1Ba
pa3a 0oJiblie YMCJIa AaHUOHOB.

1) xapOoHaT Kanus

2) ruapokcua oapus

3) cynbdar HaTpus

4) cynbdar maruus

5) XJIOpua KanbIus

14. BbiOepuTe aBa BelmecTBa, NPH MOJHOW JMCCONMUANUM KOTOPBIX o0pa3syercs
O0IMHAKOBOE YHCJIO MOJIel KATHOHOB U AHHNOHOB.

1) HuTpat mMaruus

2) cynedar meau (1)

3) cynbdun xanus

4) rugpoKCU Kaaus
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5) 6pomun Gapust

15. Ykaxure, Kakue HOHbI 1 B KAKOM KOJUYeCTBEe 00pPa3ylOTcsl B PacTBOpe NMPHU MOJHOM

aucconnanuu 1 moab cyabdura Kaaus.

1) 1 monb K+
2) 2 mosp K+
3) 2 monb SO42-
4) 1 monp42-
5) 1 mons SO42-

ITAJI0OH OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7 8
45 24 45 25 15 25 35 14
9 10 11 12 13 14 15
35 24 25 25 13 24 25

Pa3nes 8. Xumus B ObITY M IPOU3BOACTBEHHOM 1esITeIbHOCTH YeJI0BeKa

Tema 8.1. Xumus B ObITY M IPOU3BOACTBEHHOM J1eSITeIbHOCTH YeJI0BeKa
@®opma TeKylero KOHTPOJIsi — TECTUPOBAHNUE, TPAKTHUYECKas paboTa, pelleHne 3a1a4-KelicoB
Koa xkonrpoaupyemoii komnerenunu: OK 01, OK 02, OK 04, OK 07, [IK 4.6, TIK 5.4.

TecToBOE 3a1aHUE
1. JIsisi moJiyyeHHsl aMMHAKA B POMBIILIEHHOCTH UCHOJIB3YIOT
1) xnopug aMMOHUS
2) HUTpAT aMMOHHSI
3) atmocdepHsblit a30T
4) a30THYIO KHUCJIOTY

2. CpIpbéM 1JIS1 IPOMBIIJIEHHOTO NMPOU3BOACTBA CEPHOI KUCIOTHI ABJISIETCA
1) cynbdun yriaepoaa

2) muput

3) okcun cepsl (V)

4) cepHucTas KUCIOTa

3. KaTaiausarop ucnojb3yercsi Ipu
1) mornomenuu okcuzaa cepol (VI)

2) 00uTe MUpUTa

3) meperonke HEPTH

4) cuHTE3€ aMMHaKa

4. lIpuHUMI UUPKYJISIUU HEMPOPearupoBaBIlieil cMecH BeleCTB MPUMEHsIeTCS B
1) cuHTE3€e METaHoJIa U CHHTE3€ aMMHaKa

2) cuHTE3e aMMHaKa U 00XKUTe MTUPUTA

3) oOkure MUpUTa M OKUCICHUH okcuaa cepol (IV)

4) oxkucnennn okcunaa cepsl (IV) u neperonke et
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5. IloBbllieHMe AaBJeHHS /A YBeJIHWYEHHs BBIX0JAa MNPOAYKTA HMCHOJb3YeTCsl Ha
NPOU3BO/JICTBE NPH

1) oGxure nmupura

2) neperonke Hetu

3) cuHTE3e MeTaHoJIa

4) oxkucnennn okcuaa cepsl (IV)

6. [lns cMenieHusi paBHOBecHsI B CTOPOHY 00pa30oBaHMsi aMMHAaKa B Npolecce CHHTe3a
aMMMAKa HY’KHO

1) noBBICUTH TEMIEPATYPy U MOBBICUTH JABJICHUE

2) NOBBICUTH AABJIEHUE U IOHU3UTh TEMIIEPATYPY

3) NOHMU3UTH TEMIIEPATYPY U MIOHU3UTH JABICHUE

4) NOHU3UTH 1aBJICHUE U MTOBBICUTH TEMIIEPATYpPy

7. KOHTaKTHBIN annapaTt UCnoJib3yeTcs

1) Ha IepBO¥ CTaJAMK MPOU3BOJICTBA CEPHOMN KUCIOTHI

2) Ha BTOpPOM CTaNK MPOU3BOICTBA CEPHON KUCIIOTHI

3) Ha TpeThell cTaguu NPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIIOTHI
4) B IpOU3BOJICTBE aMMHAKa

8. Jlism nNpoMBINLIEHHOTO TOJIyYeHHsi MeTaHoJia W3 CHHTe3-ra3a He sIBJsSeTCHA
XapakTepHbIM

1) uupKyasAIIUS

2) TertooOMeH

3) UCIIOIB30BaHNE CETICKTUBHBIX KaTaJIN3aTOPOB

4) UCTIOIb30BaHNE HU3KUX JIaBICHUN

9. Ipoaykramu o6:xura nupura FeS2 siasirorcs
1) FeO u SO2

2) FeO u SO3

3) Fe203 u SO2

4) Fe203 u SO3

10. B npoMbIILIEHHOCTH MOBBbIIIEHNE BHIX0a aMMHaKa 00ecrnedynBaeTcst
1) neiicTBHEM BBICOKMX TEMIIEPATYP

2) npoBeJeHUEM Tpoliecca MPU HU3KUX JTABJICHUSIX

3) UCIOIB30BAHUEM KaTaIM3aToOpa

4) nMpKyJISAIAeH a30THO-BOJOPOTHON CMeCH

11. 3akI0UYNTETBLHYIO CTAAUIO IPOU3BOJACTBA CEPHOM KUCJIOTHI OCYIIECTBJISIOT B
1) KOHTaKTHOM amnmnapare

2) cymmiabHOU OamHe

3) MOTJIOTUTEBHOM OaIHe

4) snexTpopuiIbTpe

80



12. B npou3BoACTBe CEPHOIl KHCJOTHI Ha cTaguu oKucjaeHus SO2 s yBeJUYeHUA
BBIX0/1a MPOIYKTA

1) mOBBIIAIOT KOHLIEHTPALMIO KUCIOPOAa

2) yBEJIIMYUBAIOT TEMIIEPATYPY

3) MOHMXAIOT JTaBJICHUE

4) BBOST KaTaIM3aTop

13. TexHoJIOrMYeCKNH NMPUHIUI «KKUIISALIETO CJI0S)» NMPUMEHSETCHA B POU3BOICTBE
1) ammmaxa

2) MeTaHozna

3) cepHOit KUCTOTHI

4) amoMUHUS

14. Ilpu npou3BOACTBE AMMHAKA B Ka4eCTBE ChIPbS HCIOJIb3YyeTCsl
1) «cuHTE3-Ta3)»

2) METaH U BO3IyX

3) metaH u okcun yraeposa (I1)

4) a30T 1 BOJOPOJ

15. BepHbl /11 cieayomue cyKIeHns 0 MPOU3BOACTBe aMMHaKa?

A. B mpOMBIIUIEHHOCTH aMMHAaK IMOJy4aroT B3aMMOJCHCTBHEM XJIOPHAa aMMOHHS M OKCHJa
KaJbLHs

b. CunTe3 aMMuaka B IPOMBILIUIEHHOCTH OCYIIECTBIISIETCS O] BHICOKUM JaBICHUEM

1) BepHO TOJIBKO A

2) BepHO TOJIbKO b

3) BepHBI 00a CYXJICHHS

4) oba cyxJeHHsl HeBEpHBI

16. Osieym — 310 pacTBOp

1) oxcuna cepsl (IV) B Boze

2) okcuaa cepsl (VI) B cepHOIt KUCIOTE

3) oxcuna cepsl (IV) B cepHHUCTON KHCITOTE
4) okcuma cepsl (VI) B Boge

IlpakTuyeckasi padora: DKkojoruueckas O€30MAaCHOCTh TOCIEACTBUA  OBITOBOM |
IIPOM3BOJICTBEHHOH JEATENbHOCTH UYEJIOBEKa, CBS3aHHAs C repepaboTKON BELIeCTB; MOUCK M aHAIHU3
XUMHUYECKOH HHGOpPMAalMK W3 pa3MUYHbIX HMCTOYHUKOB (HayyHas W ydeOHO-Hay4yHas JHUTeparypa,
CpeAcTBa MaccoBoi MHPOpPMaLUK, ceTh IHTEepHEeT U Apyrue).

Pemenne mnpodeccroHanbHO -OpPUEHTHUPOBAHHBIX  KEWCOB Ha aHanu3 UHGOpMaluu o
IIPOM3BOJICTBEHHOH /EATENILHOCTH YEJIOBEKAa, CBA3aHHOW € MepepabOTKO M MOIydYeHHEM BEILIECTB, a
TaK)Ke C 9KOJIOTHYECKON Oe30MacHOCTBIO.

3anaun-keicol

Keiic Nel. «XJ10p B KM3HHM 4€JI0BEKA)

B SInonuu oO0benquHEeHHBIMU cuilaMu HanmoHanbHOTO HHCTUTYTA 370pOBhs U [IpedexTypHOro
yauBepcuTera Cua3yoku ObUIO MPOBENEHO HCCIEJOBaHHME. YUEHBbIE BBISICHWIM, YTO €CTECTBEHHBIE
OpPraHMYeCKHE BEIIECTBA BCTYMAIOT B PEAKIMIO C XJOPUPOBAHHOW BOJOW W3-TOJ KpaHa, o0Opazys
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OMNAacHbIE COEIMHEHMsS, KOTOPbIE MOTYT CIYKUThb NPUYMHOW paka. Takue COeTUHEHHUS Ha3bIBAIOTCS
MX, To ectb «MyTareH ukc» uin «Hen3BecTHbIN MyTaren».

3aganust:

1. Ilpennoxute crnocoObl YMEHBUICHHS SJOBUTOrO BIMSHHS XJIOpa B NHTHEBOM BOJE Ha
OpraHU3M 4YeJIOBEKa.

2. Hcxonms w3 CBOEW IKU3HCHHOW TMPAKTHUKUA, NPUOTUZUTEIHLHO PACCUUTAUTE, CKOJBKO
XJIOPUPOBAHHOM BOJIbI BbI UCTIOJIB3YETE B TEUCHUE JHS U IJIsl KAKUX LIeJIei?

3. Kakue opransl yenmoBeka O0JbIIIEe BCETO CTPAIAIOT OT BO3JACUCTBHS XJ10pa?

4. Kak BnusieT XxJIOpupOBaHHAasI BOJa HA YEJIOBEKA TP KylaHUuu?

5. Haiinure nonomHUTEIRHYIO HHGOPMAITUIO O 3aMEHE XJI0pa IpH 00e33apaKUBaHUU BOJIBI.

6. Uccnenyiite pa3nuuHble TOBapbl OBITOBOW XUMHH B CBOEM jgomMe. COCTaBbTE CIHCOK
XJIOpCOAepKAIINX COSAMHEHUH, YKaXKUTE MEpbI 0€30I1aCHOCTH MPpH paboTe C HUMHU.

Keiic Ne2. «Bogopoaomo0uiu — mar B Oyayuee»

AstomoOmmu Honda FCX Clarity Ha BOAOPOJHBIX TOTUIMBHBIX 3JEMEHTaX €3[AT M0 JOpOoTram
EBponsr ¢ 2009 roma. B 2011 romy Honda mnpucoemunuinach K €BpPONEHCKOMY MapTHEPCTBY
skojornuHoii sHeprum (Clean Energy Partnership), mocime dyero BbIBea Ha TEpBBIM  IJIaH
MPOU3BOJICTBO IKOJIOTUYECKH YHUCTBIX aBToMoOwieid. A Ha Ilstom MockoBckoM MexayHapogHOM
aBTocasione BA3 npencraBuit cBoro HOBUHKY «Jlaga-AHTA» ¢ GauiOHaMH BOJIOPOa M KUCIOPOa.

3agaHust:

1. I[Touemy MHOTHE aBTOMOOMJILHBIE KOMITAHUH pa3padaThiBalOT aBTOMOOWIIN, paboTaromue Ha
BOJIOPOJHOM TOILIMBE?

2. Kak BbIXJIONHBIE Ta3bl aBTOMOOUIIEH, pabOTalOMUX Ha YIIIEBOAOPOJIHOM TOIUIMBE, BIUSIIOT
Ha 37J0pOBbE YeJIOBEKa?

3. Kakue «+» u «—» BbI BUIUTE Y BOJOPOIOMOOHIICH?

4. Haifute MOMONHUTENBHYIO HHPOPMALIKIO 00 UX YCTPOMCTBE.

5. Ecnu B Bamieil ceMbe WJIM y BalllUX 3HAKOMBIX €CTh aBTOMOOWJIH, MOJCYUTANTE, CKOJIBKO
NpUOIM3UTENBHO INTPOB OCH3MHA, Ta3a U KAaKOW MapKH UCIIOJIb3yeTe SKETHEBHO.

6. Kakue BemecTtBa U B KaKOM KOJHMYECTBE MOTYT HaXOJIUTHCS B BBIXJIONMHBIX ra3ax Ballux
aBTOMOOMIICH?

Pazgen 9. UccienoBanne U XMMUYECKUI aHAJIU3 00bEKTOB OMocdepbl

Tema 9.1.0cHOBBI J1a00OPATOPHOII MPAKTHKH B NMPO(PecCHOHATIBLHBIX JIA00pPaTOPUAX

®opma TeKyLIero KOHTPOJA — TMpakTHueckas paborta, jpabopaTtopHas paboTa, TOKJIAd C
Mpe3eHTauuen

Koa xonrpoaupyemoii komnerenuuu: OK 01, OK 02, OK 04, OK 07, [IK 4.6., TIK 5.4.

IIpakTnyeckas padora: BoinonHeHne TUITOBBIX PACYETOB 110 TEMATHKE SKCIIEPUMEHTA (BBIXOT
MIPOJIYKTa PEaKIIMK, Macca HaBECKH, 00bEM PaCTBOPHUTEIIA).

OOpaboTka AaHHBIX, aHAJTU3 M OLIEHKAa MX JIOCTOBEPHOCTH (BBIYMCIICHHME CPEIHEro 3HAUCHHS
AKCIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX, TOTPEITHOCTH).

[IpencraBnenue pe3ynbTaTOB HKCIEPUMEHTa B Pa3nu4Hoil Gopme (Tabiuia, rpaduk, OTYET,
TOKJIa, IPE3CHTAITHS ).

JlaGopaTopHas pa6ora «OCHOBBI Ta00OPATOPHOM MPAKTUKI.

JlaGopaTopHasi mTocyna W XHMHUYECKHE peakTUBbl. OCHOBHBIC J1a0OpaTOpHBIC OTICpAIlHH.
JlaboparopHoe oOopynoBanue. TexHuka Oe3omacHOCTH W TMpaBWia paboOThl (MTOBEACHHS) B
1abopaTopuH.

TeMbl 11 JOKJIAI0B C NIPpe3eHTaluel

JlaGopaTopHast mocy/1a ¥ XUMHUYECKHE PEaKTHUBEI.

OcHoBHBIE 1a00PATOPHBIC ONEPAIIH.

JlabopaTopHoe obopyoBaHue.
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TexHuka 6€30MaCHOCTH | MpaBuiIa paboThI (TIOBEEHUS) B TAOOPATOPHH.

Tema 9.2. Xumuueckuii anaan3 npod BOAbI

dopma TeKylIero KOHTPOJs — TpakTUdeckas pabora, jabopaTopHas padoTa, JOKIAI C
Mpe3eHTaunen

Koa konTposmpyemoii komnerenuun: OK 01, OK 02, OK 04, OK 07, 11K 4.6., I1IK 5.4.

IIpakTuyeckasi pa6ora: CrocoObl BBIpKEHUS] KOHIICHTPAIIMM PACTBOPOB: MAaccOBasi JIOJISI
pacTBOPEHHOI'0 BEILIECTBA, MOJIApHAs W MOJIJIbHAs KOHUEHTpauuu. Turp pacrtBopa. Pemenue
MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX TEOPETUYECKUX 3aJaHMM Ha pacyeT KOHIEHTpAIMil 3arps3HSIIONINX
BELIECTB U UX CPABHEHUE C NPEAEIBHO JOMYCTUMBbIMU KoHIeHTpauusamu (ITJ1K).

JlaGopaTopHas padora: MccienqoBanue XUuMHYECKOTO COCTaBa MPoO BOIBI.
Pemienue skcnepuMeHTaNbHOM 3a/1aud HA BBISIBICHHUE BPEMEHHOM M MOCTOSTHHOW YKECTKOCTH
BOIHbI. OI_IGHKa BepOHTHOCTI/I yCTpaHeHI/IH BCEX BUA0OB )XCCTKOCTHU B JOMAIITHUX yCJIOBI/IHX.

TeMbl 111 JOKJIAI0B C NIPpe3eHTaluel

Knaccudukamnus mpo6 BoabI O BUAY U HA3HAYCHUIO, HCXOS U3 €€ XUMUYECKOTO COCTaRBa.

OpranonenTuyeckre CBOMCTBA (3amnax, Ipo3payHOCTb, IBETHOCTb, MyTHOCTb) BOJBI.

KucnotHocTh 1 memo9HocTs BoAbL. pH Cpesibl 1 METOIBI €€ OnpeIeTICHuUS.

’KecTkoCTh BO/IBI M METO/IbI €€ ONPECICHHUS.

CymiHoCTh METOIa TATPOBAHMSL.

Buabl xxecTKOCTH BOABI (BpEMEHHAs U MTOCTOSIHHAS ).

’KecTkocTh BOJIBI KaK MPUYMHA BBITIAZICHUS OCAIKOB WJIH 00Pa30BaHUs COICOTIOKECHUM,
UMEIOIINX MECTO B OBITY U Ha TIPOU3BOICTBE.

CocraB coieid, BEI3BIBAIOIINX KECTKOCTh BOIBI.

XUMHUYECKHE MPOLIECCHI, YCTPAHSIOIHNE )KECTKOCTh BOJIBI.

YpaBHEHHUSI XUMUYECKUX PEaKIUH, WUTIOCTPUPYIOMUX TMPOIECChl, MPOUCXOISIINAE TIPHU
YCTPAHEHHUH JKECTKOCTH.

Ycrpanenue BpeMeHHOM )KECTKOCTH OBITOBBIMH I XUMHUYECKHUMU CITIOCOOAMHU.

CriocoOsl ycTpaHEHHS TTOCTOSITHHON KECTKOCTH.

Tema 9.3. XuMnuyecknii KOHTPOJIb Ka4eCTBAa NPOAYKTOB NUTAHUSA

dopmMa TekylIero KOHTPOJs — TpakTUdeckas pabora, jabopaTopHas padoTa, JOKIAI C
Mpe3eHTaunen

Koa konTposmpyemoii komnerenuun: OK 01, OK 02, OK 04, OK 07, 11K 4.6., I1IK 5.4.

IIpakTnyeckas padora: OpraHnyecKkue U HEOPraHMYECKHE BEIECTBA, BXOJAIIME B COCTAB
npoAykToB mnuTaHus. OnpenerneHue cocraBa OO Ha COJACpKAHUE MAKPO U MHUKPOAIIEMEHTOB.
Pemennie mpakTUKO-OPUEHTHPOBAHHBIX 3aa4 MO COCTABJIECHHUIO IHUETHMYECKOTO MEHIO Pa3INM4HbIX
THUIIOB.

JlabopaTopHas padorta: VcciienoBaHue XuMHUYECKOTO COCTaBa MPOIYKTOB MUTAHUS.

OObHapy>keHue HUTPATOB B MPOYKTaX MUTAHUSI.

I/ICCJIC,Z[OBaHI/Ie MaTCpruaJIOB IMOJNYKOJIUYCCTBCHHBIM MCTOJAOM ONPCACIICHUA HUTPATOB C
UCIOJIb30BaHNEM Ju(eHnIaMUHa (KOPHEIUIOAbl OBOIIEH, JHCThsI UM KOYEpbDKKA KaIlyCThbl, IUIOIBI
¢GpykTOB). AHamu3 YpOBHS 3arps3HCHHUS HHUTpaTaMd MO0 MHTEHCUBHOCTH OKpAIIMBAHHUS MPOIYKTOB
peakuuu.

TeMbl U1l JOKJIAI0OB C MIPpe3eHTaIuel
KauecTBEeHHBIN XMMUYECKUH COCTAB MPOYKTOB MUTAHUS.
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BemecrBa, panscuduuupyronme npoayKThl TUTaHUS, U BEIIECTBA, 3arps3HSIONINE TPOTYKTHI
MUTaHUS.

OmnpeneneHre 3arpsA3HSIOMMX XUMUYECKMX BEILIECTB B IMPOAYKTaX NHUTAHUS, OIpPENEICHHE
BEILECTB, HE 3asBJICHHBIX B COCTaBE IIPOJLYKTOB ITUTAHHUS.

Tema 9.4. Xumnuecknii aHaIu3 NP0 NOYBLI

dopma TeKylIero KOHTPOJsS — TpakTHdeckas pabora, jabopaTopHas padoTa, JOKIAI C
Mpe3eHTaunen

Koa konTposmpyemoii komnerennun: OK 01, OK 02, OK 04, OK 07, 11K 4.6., I1IK 5.4.

IIpakTuuyeckass padora: OOCmacTd Ha3HaueHUs (IPUMEHEHMs) TIOYBBI, HCXOIsi U3
KauyeCTBEHHOI'0 U KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa. AHAIN3 HOPMATUBHOM JOKYMEHTAIUH.

Ponb HeopraHM4ecKnx BEMIECTB B KAUECTBE MUHEPATbHBIX YAOOPESHUM, yIyUIIUTECH MOYBHI.

CocTaB MUHEpalIbHBIX yIOOpPEHHUI M MX MPUMEHEHHE B 3aBUCUMOCTU OT COCTaBa IMOYBHI U €€
pa3HOBUIHOCTH. B3amMOCBs3b cocTaBa YHOOpEHHMI M WX BIWSHUS Ha BETETAaTHBHBIC CBONCTBA U
MIJIOAOHOIIICHUE PACTEHUM.

JlaGopaTopHas padota: VccienoBanne XUMHYECKOTO COCTaBa MpoO MOYBHI.

OOHapyxeHne HEOpraHUYECKUX MpUMeceil B mpodax.

[TpuroroBneHre  mpoObI  MOYBBI  JUId  MCCIENOBaHMS  KHCIOTHOCTH/ILEIOYHOCTH,
HEOpraHMYecKuX 3arps3HeHuil. OOHapykeHue XJIOpuAa- U Cynb(ar-MOHOB B MpoOe MOYBHI.
CocraBneHue ypaBHEHHMH peakuuii oOHapyxkeHus.  CpaBHEHHWE TIOJYyYCHHBIX ITOKa3aTele C
HOPMAaTUBHBIMHU (CIIPAaBOYHBIMH ) 3HAUEHUSMHU.

TeMbl 11 JOKJIAI0B C NIPpe3eHTaluel

Knaccudukamnus mous 1o Buy U Ha3HAYCHHUIO, UCXO/I U3 XUMHUUECKOTO COCTaBA.

Wnentudukanus npoObl MOYBBI M0 €€ XMMUYECKOMY COCTaBY, ONHCAHHE BO3MOXHOCTEH ee
MIPUMEHEHUS.

TpeboBanus K KaueCTBY MOYBBI PA3IMYHOTO HA3HAUCHHUSL.

Omnucanue O0COOEHHOCTEH HCIIOAL30BAHUS IIOYB B 3aBHCHMOCTH OT THIIOB, CIOCOOBI
ynqueHmI KadyeCTBa I1OYB B 3aBUCUMOCTU OT HA3HAYCHU A.

OO6macT MCHOJIB30BAaHUS OPTaHUYECKUX YAOOPEHW B 3aBHCHUMOCTH OT Kauye€CTBEHHOTO
COCTaBa.

Onrcanne OpraHnYeCcKuX YAOOPEHHUI 1 MX TPUMEHEHNE B 3aBUCUMOCTH OT COCTaBa MOYBHI U €€
paSHOBI/I,Z[HOCTI/I.

Tema 9.5. UcciienoBanue 00bekToB OMocepbl

dopmMa TeKyllero KOHTPOJIsI — TIpaKTU4yeckas pabora, JabopaTopHas paboTa,
npodecCHOHATBLHO- OPUEHTHPOBAHHBIE TPYITIOBBIE TPOEKTHI - TOKJIAIBI

Koa konTposmpyemoii komnerenuun: OK 01, OK 02, OK 04, OK 07, 11K 4.6., I1IK 5.4.

IIpakTuyeckasi padora: OOOCHOBaHWE aKTyaJbHOCTH BBIOpaHHOW TeMbI. BrisiBICHUE
npoOsieMbl uccienoBanus. BeiOop 00bEKTOB U METONOB HccienoBanus. [locraHoBka 1ieneil u 3amgad
uccienoanus. OnpeselieHne MpoaykTa uccienoBanus. OnpeeieHre 3TaloB U COCTaBIICHUE TIIaHa
HCCIICIOBAHUS.

JlabopaTopuasi padora: VccienoBanrne 00beKTOB OMOC(Eph HAa KUCIOTHOCTb, MIEIOYHOCTH,
XUMHUYECKHM COCTaB (3arps3HUTENIH, MakKpo- M MHUKpodieMeHThl). (O0paboTka pe3yabTaToB
HUCCIICO0BaHUA. OLIGHKa KaueCTBa HUCCICAYCMOTO O6’beKTa, HCXOOd U3 PE3YyJIbTATOB XUMHUYCCKOI'O

aHaJin3a.

Tembl rpynnoBbIx npogeccHOHAIbLHO-OPHMEHTHPOBAHHBIX MPOEKTOB - IOKJIa10B
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1.AKTUBHUPOBAHHBIN YTOJIb B MEIUIIMHE. SIBJIeHNE aficopOuunu.

2.AMMHOKHCIIOTBI — «KHUPIUYUKN» OCIKOBBIX MOJEKYII.

3. AMMHOKHCIIOTHI M UX OMOJOrHYecKas pob.

4.AHann3 0eJIKOB Ha MOJHOLIEHHOCTb.

5.AHTHOMOTHKHN — MOIITHOE OPYKHUE.

6.ApomMaTu3aTOpPhl HA OCHOBE CIIOKHBIX I(DHUPOB.

7.ApomMaTHYeCcKUe YIrieBOJOPOAbl KaK IIEHHOE XUMHUYECKOE ChIPbE B MEAUIIUHE

8.ApomaTtudeckue d3(pUpHBIC Maclia U UX UCIOJb30BaHHE.

9.AckopOHMHOBasT KHUCJIOTA: CBOMCTBA, (PM3UOJIOTHUECKOE JIEHCTBHE, COJEp)KaHHE M JUHAMHUKA
HAaKOIUICHUS B PACTECHUSX.

10.benku — ocHoBa xu3HH. U3ydueHne OenkoB, PepMEHTOB: B3I OYIyIIEro MEAUIIMHCKOTO
paboTHHKA.

11.buonoruueckast 1 MEAUIIMHCKAS POJIb XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

12.buonoruueckas posib KApOTUHA U KAPATUHOUJIOB.

13.buonoruueckas pojib MUKPO3JIEMEHTOB U UX MPUMEHEHUE B MEAUIIMHE.

14.buonornyeckune acneKTbl XMMHUH 3JIEMEHTOB.

15.buonorunueckue GpyHKIUN OEIKOB.

16.bydepHbie pacTBOpHI B )KHBBIX OpraHU3Max.

17.BydepHbie cHCTEMBI B OpraHu3Me YeJIOBEKa.

18.Butamunst A, [, C u eux 6uomoruyeckas pob.

19.ButamMmuHo1e(UIIUTHBIE COCTOSIHUS U 32a00JI€BaHMS.

20.Bmustaue ko erHa Ha OpraHu3M YelIOBeKa.

21.BiustHue MeTo10B 3aMOpaXKUBAaHUSI HA KAYECTBO MUTHEBOM BOJBI.

22.BnustHue TeroBoi 00padOTKH Ha JIMMHIBI U YTIICBOIBI.

23.BnusHue pTopua-noHa Ha SMallb 3y00B.

24 .Bnustaue vast 1 kode Ha aKTUBAIIMIO TPOMOOITUTOB.

25.BnusiHue SHEPreTUYSCKUX HAMMMTKOB Ha JIEHCTBUE (EPMEHTOB.

26.Bona — yHuBepcaabHbBIN OMOPACTBOPHUTEIb.

27.BopopacTBOpHMbIE BUTAMUHBI.

28.Bpennoe Bo3nelicTBHE TaOAYHOM MPOAYKIIUU HA )KUBBIC OPTaHU3MBI.

29.I'eMOrI00MH | €ro poiib B OpraHu3Me.

30.Ae3unpuimpyomme cpeacTBa B MEIUIIUHE.

31.XKene30 u ero 6uonornyeckas posib B OpraHu3Me UeIoBeKa.

32.Ku3Hub 6e3 riatoTeHa.

33.0Kupbl — IpOAYKT NUTAHUS U LIEHHOE XUMUYECKOE ChIPBE

34.3naveHre OUOMIOIMMEPOB B METUIIMHE.

35.3HaueHue ruApoan3a coieil B )KM3HU YeI0BeKa

36.3HaveHNE pacTBOPOB JJIsi OMOJIOTHH M MEIUIIHHBI.

37.13yuenue hepMEHTaTUBHON aKTUBHOCTA OMOJOTHYECKHIX KHUIKOCTEH.

38.Mcnonb30BaHue paguoakTUBHBIX U30TOMOB B MEUIIMHE.

39.MckycCcTBEHHBIE JKUPBI - YTPO3a 30POBBIO.

40.UccnenoBanue GU3NKO-XUMHUYECKUX CBOMCTB Kpaxmalia.

41 .HccnenoBaHre XMMHUYECKUX CBOWCTB acCHMpPUHA M H3Y4YEHHME €r0 BIMSIHHMS Ha OPraHU3M
YeJIoBeKa.

42 WccnenoBaHue XMMUYECKUX CBOMCTB LIMHKA U €r0 BIUSHUSA Ha OPraHU3M YEJIOBEKA.

43 Mox B IPOAyKTaX MATAHHS ¥ BIMSHHE IO HA OPraHM3M YeloBeKa.

44 Kanpuuil 1 €ro COEIMHEHUS B OPTraHU3ME UEJIOBEKa.

45.KOMIUIEKCHBIE COEIUHEHUS U UX POJIb B METUIIMHE.

46.Kpacutenu - HaTypaibHbIEe WIH UCKYCCTBEHHBIE?

47.JlekapcTBEHHBIC PAaCTEHUS KaK albTEepHATHBA (hapMaIleBTUUECKHUM MperapaTaM.

48.MennKo-01oIorndecKre 3Ha4YeHNsl HaTpHsl.

85



