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Kowmmnekr oneHouHslx wMatepuanoB mguctmmimasl COO.01.12 Xumus paspaboTan Ha
OCHOBaHMHU (PeepaIbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 0Opa30BaTENBHOTO CTAaHJApTa CPEIHEro OOILIero
oOpa3oBaHUs, YTBEPKICHHOTO TIpUKa3oM MHUHHUCTEpPCTBA OO0pa3oBaHus u Hayku Poccuiickoit
Oeneparm - ot 17.05.2012 roma Ned413 (B pemakumm ot 12.08.2022 r.), denepaabHOTO
rOCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTENIFHOTO CTaHAapTa CpeaHero Npo(ecCHOHaTBHOTO O00pa30BaHHS IO
cnenuanbHocT  42.02.01 Pexsama, yTBep)KIEHHOr0 NpUKa3oM MUHHCTEPCTBA IPOCBELIECHUS
Poccuiickoit ®eneparuu ot 21.07.2023 rona Ne552, yyebnoro miana mo cneruanbHoctu 42.02.01
Peknama, paboueit mporpamMmbl 001Ie00pa3oBaTeIbHON JUCIUTLTMHB X UMHUSL.

Opranuzanusa-pa3paboTuukK: ABTOHOMHas HEKOMMeEpUeCcKast npodeccuoHagbHas
obOpasoBatenbHas opranuzanus «Kosmtemk 6usneca u Au3aHa»



1.1 IlnanupyeMsble pe3yJbTaThl OCBOECHHS 0011e00pa30BaTeIbHOM JUCHUIIMHBI B
cootBercTBHHU ¢ PI'OC CIIO u Ha ocaoBe ®I'OC COO

Kon u IInanupyemble pe3yJibTaTbl OCBOCHHS M CIHIIIHHBI
HAaHMeHOBaHHe
Oo0mmue JucuMIinHaApHbIe
(popmupyembIx
KOMITeTeH I M
OK 01. BseiOupats | B yacTu Tpya10BOIro BOCIMTAHUSA: | - BIIA/IETh CHCTEMON XUMHYECKUX
CrocoOBl  pemIeHUs | - TOTOBHOCTh K TPYAY, OCO3HAHHWE | 3HAHWI, KOTOpas  BKIIIOYAET:
3aja4 LEHHOCTHU MacTEepCTBA, | OCHOBOIOJATAIOIINE  IOHSTHUS
npodecCHOHAIBHON | Tpymorooue; (XMMHMUYECKHI  3JIEMEHT, aToM,
JEeSITEIbHOCTH - TOTOBHOCTb K  aKTHBHOH | 2JIEKTpOHHAasi 000JI0UKa aToma, S-
MIPUMEHUTEIHEHO K | IATEITHHOCTH TEXHOJIOTHYECKON | | , p-, O-2/eKTpOoHHBIE OpOHTaIH
pa3IMYHbIM COLIMAJIHOM HaIPaBJIEHHOCTH, | aTOMOB, WOH, MOJIEKYIIa,
KOHTEKCTaM CIIOCOOHOCTH UHULMHPOBATh, | BAJIGHTHOCTb,

IJIAHUPOBaTh W CaMOCTOSITEIILHO
BBITIOJTHSATH TAKYIO JACSTEIHHOCTD;

- UMHTEpeC K pa3ln4yHbIM cdepam
npohecCHOHATBHOM e TETFHOCTH,
OBjaieHue  yHHMBEPCAJIbHBIMH
yueOHBIMH  TO3HABATEJIbHBIMU
JeHCTBUAMMU:
a) 0azoBble
JeHCTBUA.

- CaMOCTOSITENIbHO (POPMYIHPOBATH
W aKTyaIM3upoBaTh MpoOsIeMy,
paccMaTpuBaTh €€ BCECTOPOHHE;

- YCTaHaBIMBaTh CYIIECTBEHHBIN
NpU3HAK WIM OCHOBaHUA IS
CpaBHEHHUS, KJIaCCHPUKAIUH U
00001IEeHNST;

- ONpENENATh LEeNn ACSITEIbHOCTH,
3a7aBaTh MapaMeTpbl U KPUTEPUU
HX JOCTHKCHMS,

- BBUIBJISITh 3aKOHOMEPHOCTH U
MIPOTUBOPEUUS B
paccMaTpUBAaEMbIX SIBJICHUSIX;

- BHOCUTh  KOPPEKTHUBBI B
JIeSITEIbHOCTb, OLICHUBATh
COOTBETCTBUE PE3YJbTATOB IIEISAM,
OILICHUBATh PHUCKU TMOCJIEICTBUI
JIeSITeIbHOCTH;

- pa3BUBaTh
MBIIILICHUE npu
YKU3HEHHBIX TPoOIeM
0) 0a3zoBble HMCCIEN0BATEIbCKHE
JefiCTBUA:

- BIAJeTh HaBBIKAMH Yy4eOHO-
MCCIIEIOBATENBCKOW U MPOEKTHOMU

JJOTHYECKHE

KpCaTUBHOC
PCLICHUHA

JESITEILHOCTH, HaBBIKAMU
pasperieHus npooiem;

- BBISIBIISITh MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U u

ANEKTPOOTPHUIIATEIHHOCTD,
CTEINEeHb OKUCIIEHUsI, XUMHUUECKast
CBsI3b, MOJIb, MOJISIPHAs Macca,
MOJISIpHBIH 00BEM, YTIepOIHBIN
CKeJIeT, GbyHKIMOHAIbHAsS
rpynmna, pajaukai, HW30Mepus,
M30MEPBI, TOMOJIOTUYECKUN PAI,
TOMOJIOTH, YIIEBOOPOIBI,
KHUCJIOPOJI- M a30TCOJeprKaliue
COCIUHCHMUS, OHMOJIOTUYECKHU
aKTUBHbBIE BellecTBa (yrjieBOJIbI,
KHUPBI, OenKm), MOHOMED,
MIOJIMMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO,
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE
COCAVHEHUS, KpHUCTAIUIMYECKas
pemieTka, THUMNBl XWMHYECKHX
peakuuii (OKHCITUTENIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE, 3K30-U
SHAOTEPMUUYECKHUE, peakuuu
HOHHOTO  OOMeEHa), pacTBOp,
ANEKTPOJIUTBI, HEIEKTPOJIUTHI,
ANEKTPOJIUTUYECKAS
JUCCOLMALNS,
BOCCTAHOBHUTEIIb,
XUMHUYECKOI
XUMHUYECKOE

OKHUCIINTEb,
CKOpPOCTb
peakiuu,

paBHOBECHE),

TEOPUU M  3aKOHBI  (Teopus

XUMHYSCKOTO CTPOCHUSA

OpraHumyeckux BemecTs A.M.

byrneposa, TEOpUs

ANEKTPOJIUTUYECKON

JUCCOLMALH, TEPUOINYECKUI

3akoH J[.1I. MeHnneneeBa, 3aKoH

COXpaHEHUS Macchl),

3aKOHOMEPHOCTH,

CHMBOJIMYCCKUN SI3BIK XHUMMH,

dakTosornuecKue CBEICHHUS O

CBOMCTBAX, COCTaBE, MOJYYECHUU




aKTyaJIU3UpOBaAThH 3amavy,
BBIJIBUTATh TUIIOTE3y €€ PEIICHUs,
HaXOIUTh apTyMEHTBI JUISt
JI0Ka3aTelIbCTBA CBOHX
YTBEPKICHHI, 3a71aBaTh
napaMeTpsl U KPUTEPUU PEIICHHS;

- aHaIM3UPOBATH TIOJYYCHHBIC B
XOJIC PeIICHHUS 3a/1a49H PE3yIbTaThI,
KPUTHYCCKH OIICHHBATh ux
JIOCTOBEPHOCTh, TPOTHO3UPOBATH
WU3MCHCHUE B HOBBIX YCIIOBUSX;

- yMEeTh TIEPCHOCUTHh 3HAHHUS B
MO3HABATEIHHYIO U TTPAKTHYCCKYIO
0071aCTH KU3HEIEITSILHOCTH,

- YMETh UHTCTPHPOBATH 3HAHUS W3
Pa3HBIX MPEIMETHBIX 00IacTe;

- BBIABUTATH  HOBBIE  HUJEH,
npeiaraTh OpUTHHAIILHBIC
MTOJIXOJIbI M PEIIICHUS;

- CIOCOOHOCTH UX HCITOIL30BaHUS B
MO3HABATEILHON W COIIHAIBLHOM
MIPaKTUKE

u 0e30IMacHOM WUCIIOJIb30BAHUU
Ba)KHefILHHX HeOpFaHI/I‘-IGCKI/IX H
OpI‘aHI/I‘-IGCKI/IX BCIICCTB B GBITy )41

IIPaKTUYECKOU JeATEIbHOCTH
YEJI0BEKA;

- YMETb BBIABIIITh XapaKTEpHBIE
IIPU3HAKU 51 B3aUMOCBS3b

W3yYCHHBIX MMOHATUH, TPUMEHSTh
COOTBETCTBYIOLIUE MOHATHUS NPH
OIIMCAaHUU CTPOCHUS U CBOMCTB
HEOPraHUYECKUX u
OpPraHWYeCKHX BEHIECTB U MX
IIPEBPALLCHU; BBISBJISITh
B3aUMOCBSI3b XUMHYECKUX
3HAHUM  C  TIOHATUSMU W
IIPEACTABICHUAMU TPYTHX
€CTECTBEHHOHAYYHBIX
IIPEMETOB;

- YMETh WCITOJIb30BAThH
HaVMEHOBaHUS XUMHYECKUX
COCAVHEHUN  MEXIyHapOJIHOTO
COr03a TEOPETUYECKOMN 3
MPUKJIATHOMN XAMUHA u
TpUBUAJIbHbBIE Ha3BaHUsA
BOXHEHIINX BeEIIeCTB (ITUJIEH,
aleTWIeH, TJIMLUEpUH, (eHom,

dbopmanbaerus, YKCyCHast
KHUCJIOTa, TJIMIMH, YrapHbIA ras,
YTJICKUCITBIN ras, aMMMaK,

rameHasl W3BECThb, HeralieHas
U3BECTh, IUThEBas cola U
JIPYruX), COCTaBJATH (OPMYIIBI

HEOPraHUYeCKHX n
OPraHuYeCKUX BEIIECTB,
ypaBHEHUS XUMUYECKAX
peakuuii, OOBACHATh UX CMBICIT,
MTOJTBEPKIaTh XapaKTepHbIC
XHMHYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB
COOTBETCTBYIOIIUMHU
OKCIICPUMEHTAMH M 3aIUCSIMHU
ypaBHEHUH XUMUYECKUX
peaKIuii;

- YMETh yCTaHaBIIUBAaTh
MIPUHAJICKHOCTh U3YYEHHBIX
HEOPraHU4eCKUX 51

OpraHn4YeCKux BCIICCTB K
OIPCACICHHBIM Kj1accaM n

rpyImam COCIUHEHUH,
XapakTepu3oBaTb HUX COCTAaB U
BayKHEUIIIHE CBOMCTBA;

OTIPENENATh BUABl XUMHUYECKHX
cBsi3ell  (KOBaJIGHTHAsl, WOHHAs,




MeTaJuIM4ecKasi,  BOJOPOJHAsA),
TUTIBI KPUCTAJUIMYCCKUX PCIICTOK
BEILIECTB; KJIaCCH(PHUIIMPOBATH
XUMHYECKUE PEAKIIHH;

- c(hopMUpPOBATh MPEACTABICHHS:
0 XHMMHYECKOM COCTaBJISAIOUIEH
€CTECTBEHHOHAy4YHON  KAapTHUHBI
MHpa, poJii XMMHUHU B IIO3HAHUU

SABJICHUN HPUPO B, B
(GOpMHUPOBAHUM MBIIUIEHUS U
KYJIbTYpbI JIUYHOCTH, ee

(yHKIIMOHAJIBHOW TPaMOTHOCTH,
HEOOXOIUMOM sl pelIeHus
MPAKTUYECKUX 3a1a4 U
HKOJIOTMUECKH  0OOCHOBaHHOIO
OTHOLIEHHS] K CBOEMY 37J0POBBIO
Y IIPUPOIHOM Cpene;

- YMEThb MPOBOJUTH PacyeThl IO
XUMHYECKUM  dopMmylaM U
YpaBHEHHSIM XHUMHAYECKHX
peakuuid ¢  HMCHOJIb30BAHUEM
(bU3IIECKUX BEJINYMH,
XapaKTEepU3YIOIINX BEIIECTBA C
KOJIMYECTBEHHOMN CTOPOHBI:
Macchl, oObeMa (HOpMaJIbHBIC
YCIOBUSI) Ta3oB, KOJWYECTBA
BEIIECTBA; HCII0JIb30BATh
CUCTEMHbIE XHUMHUYECKUE 3HAHUS
JUIL  TIPUHATHS ~ pEUICHUH B
KOHKPETHBIX KU3HEHHBIX
CUTYaIUsX, CBS3aHHBIX c
BELIECTBAMU U UX IPUMEHEHUEM

OK 02. Ucnons30BaTh

COBPEMCHHBIC
cpencTsa MOWCKA,
aHam3a "
WHTEPIpPETAIIHH
nHpopMaruu u
UH(POPMAIIMOHHBIC
TEXHOJIOTUU TSt
BBITIOJIHGHUST 3324
npoheccCHOHATLHOU
JeSATEIbHOCTH

B o0sacTH HEHHOCTHM HAYYHOIO
NMO3HAHUS:

- c(OpPMHUPOBAHHOCTD
MHUPOBO33PEHUS,
COOTBETCTBYIOILIETO
COBPEMEHHOMY YPOBHIO DPa3BUTHS
HAyKH{ ¥ OOLIECTBEHHON MPAKTUKH,
OCHOBAaHHOTO Ha JTUAJIOTE KYJIBbTYP,
CIOCOOCTBYIOILIETO OCO3HAHHUIO
CBOEr0 MeCTa B MOJHUKYIBTYPHOM
MUDE;

- COBEPILIECHCTBOBAHHE S3BIKOBOU U
YUTATENbCKOM  KYIBTYpbl  Kak
CpelIcTBa B3aUMOJCHCTBUSA MEXIY
JIOJIbMHU U MTO3HAHUS MUDA;

- OCO3HAHHME LIEHHOCTU Hay4YHOU
JeSTEbHOCTH, TOTOBHOCTh
OCYHIECTBJISAITh  MPOCKTHYIO U
HCCIEA0BATENbCKYIO JIEATETbHOCTD
WHJIMBUIYAJIbHO U B TPYIIIE;

- yMeTb  IUIAHUPOBATh |
BBITIOJTHSTH XUMUYECKUN
HKCIIEPUMEHT (mpeBpareHus
OpPraHMYEeCKUX BEINECTB  IpU
HarpeBaHMH, MOJTy4eHHE ATUIICHA
U M3YYCHHE €ro  CBOWCTB,
KAaueCTBEHHBIC  pEaKkUud  Ha
QIIBACTH/IBI, KPaxMall, YKCYCHYIO
KUCIIOTY; JeHATypamus OelKOB
OpU  HArpeBaHWM,  I[BETHBIC
peakiuu  OEJKOB; IPOBOJUTH
peaKkMy  HMOHHOTO  OOMeHa,
OmnpesieNsATh  Cpely  BOJHBIX
pacTBOPOB, KayeCTBEHHbIE
peakuuu Ha cynbgar-, kKapOoHat-
U XJIOPHJ-aHUOHbBI, Ha KaTHOH

aMMOHHS, pemarb
AKCIIEPUMEHTANIbHBIE 33Jaud IO
TeMaM "Meramier" "

"Hemeranibl") B COOTBETCTBUU C




OBjaseHue  yHHMBepPCAJIbHBIMH
yueOHBIMH  TO3HABATEJIbHBIMU
NeHCTBUSIMU:

B) padora ¢ nHgopManmeii:
- BJIAJICTh HABBIKAMH IIOJIy4CHHUS

UHPOpMALIMM U3  HCTOYHHUKOB
pPa3HBIX THIIOB, CAMOCTOSTEIBHO
OCYLIECTBJIATH  IIOHUCK, aHAaJM3,
CHUCTEMAaTU3ALUIO u
MHTEPIPETALMIO uHpOpMaUu
pasnuuHbIX  BUAOB U (opm
MIPEACTABICHUS;

- CO3/1aBaTh TEKCTHI B Pa3IMYHBIX
dbopmaTax ¢ y4eToM Ha3HAYCHUS
nHpopMauu Hu eJIeBOi
ayAUTOPUH, BBIOUpast
ONTHUMAJIbHYIO bopmy
MIPEJICTABJICHUS ¥ BU3yaIH3aIiy;

- OIICHWBAaTh  JIOCTOBEPHOCTb,
JCTUTUMHOCTh MH(pOpMAINH, €e
COOTBETCTBHUE MIPABOBBIM "
MOPITEHO-ITHYECKHM HOPMaM;

- HCIOJIb30BATh cpencTsa
MH(OPMALIMOHHBIX u
KOMMYHHMKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH
B pelieHun KOTHUTHBHBIX,
KOMMYHHKATHUBHBIX u
OpraHU3aIMOHHBIX 3a1a4 c
COOII0IEHUEM TpeboBaHUH
3PrOHOMUKH, TEXHUKH
0e30I1aCHOCTH, TUTHEHEI,
pecypcocOepexkeHus, MPaBOBbIX U
THUYECKUX HOPM, HOpM
nH(popMaIrMoHHOM 0€30MMacCHOCTH;
- BJIQ/IETh HaBBIKAMU
pacrno3HaBaHUs u 3aIUTHI
uHdopmaruy, HMHPOPMAIMOHHOMN
0€30MacHOCTH JTUYHOCTH,

npaBUIAMH TEXHHUKH
0e30macHOCTH TpU OOPALICHUH C
BEIIECTBAMU H J1a0OPAaTOPHBIM

000pyI0BaHUEM; TMPEACTABIATH
pe3yabTaThl XMUMHUYECKOTO
JKCTIEPUMEHTa B (hOopMe 3arucu
YpPaBHEHUH  COOTBETCTBYIOLIUX
peakuuii 1 (HOpMyaupOBaThH
BBIBOJIBI HAa  OCHOBE  OTHUX
pE3yJIbTaTOB;

- YMETh aHAJIU3UPOBATH
XUMHYECKYIO uHpopmaruio,
M0JIy4aeMyo u3 pa3HbIX

HMCTOYHHUKOB (CPEACTB MacCOBOMU
uHpopmanuu, cetb VHTEpHET M
apyrue);

- BJIaA€Th OCHOBHBIMU MECTOJaMU
HAayYy4YHOI'O IO3HAaHUSA BCIICCTB U
XUMHUYCCKUX SIBJICHUU
(HabmroieHue, HU3MEpPEHHE,
AKCIEPUMEHT, MOJIETTUPOBAHUE);
- YyMEeTh IIPOBOJUTH PAcUeTHl IO

XUMHYECKUM  dopMmylaM U
YpaBHECHUSIM XUMHYECKHUX
peakuuid ¢  HCIHOJIb30BAHUEM
(bU3UIECKUX BEJINYMH,
XapaKTEepU3YIOIINX BEIIEeCTBA C
KOJINYECTBEHHOU CTOPOHBI:
Macchl, oObeMa (HOpMaJIbHBIC
yCIOBUSI) Ta30oB, KOJWYECTBA
BEIIECTBA; HCII0JIb30BATh

CHCTCMHBIC XMMUYCCKUE 3HAHUA

JUIS  TIPUHATHS  PEUICHWH B
KOHKPETHBIX YKU3HEHHBIX
CUTYaIUsX, CBS3aHHBIX c

BCIICCTBAMHU U UX ITPUMECHCHHUEM

OK 04. DddexTuBHO
B3aMMO/ICHCTBOBATh U

pabortath B
KOJUICKTHBE u
KOMaHJ1e

- TOTOBHOCTh K CaMOpPa3BUTHIO,
CaMOCTOSATEIBHOCTH Hu
CaMOOIIPEICTICHHUIO;

-OBJIQJICHUE HaBBIKAMU Y4eOHO-
HCCIIEN0BATENBCKON, MPOEKTHOU U
COIIMAILHOM JIeITEIIbHOCTH,
OBjiaseHue  yHHMBeEpPCAJIbHBIMHM
KOMMYHHKATHBHBIMU
JeHCTBUSIMM:

0) coBMecTHaA AeATEJbHOCTD.

- TMOHMMaTh M  HCIIOJIL30BaTh
[IpEeUMyLIeCTBA  KOMaHIHOW U
WHIUBUIYAIbHOU PabOTHI;

- yMeTb  IUIAHUPOBAaTh U
BBITIOJTHSATH XUMHYECKUN
HKCIEPUMEHT (mpeBparieHus
OpraHMYeCKUX BEHIECTB IpH
HArpeBaHuu, MOJyYeHHUE YTHIICHA
U U3yYCHHE €ro  CBOWCTB,
KayeCTBEHHbIE  peakluu  Ha

AJIBACTUABI, KpaxMall, YKCYCHYIO
KHCJIOTY, ACHATYypalusi OCIKOB
npu HarpeBaHuH, IIBECTHBIC
peakuuun 6GHKOB; IMPOBOIUTD
pcakuumn HOHHOTI'O O6MeHa,
ONpCACIATh cpenay BOAHBIX
pacTBOPOB, Ka4yCCTBCHHBIC




- NPUHMMATh LEJIU COBMECTHOMN
JESITEIbBHOCTH, OpPraHHU30BbIBaTh U
KOOPJIMHUPOBATh JECUCTBUA IO €€
JOCTUXKEHUIO: COCTaBJIATh IUIaH
JICUCTBUN, pPACHPEACIATh POJIH C
y4€TOM  MHEHUH  Yy4aCTHUKOB
o0cyxaaTh pe3yabTaThl
COBMECTHOM paboTHI;

- KOOPAMHUPOBATb U BBINOJHAThH
paboTy B YCIOBMSIX pPEAJIBHOTO,
BUPTYaJIbHOTO u
KOMOMHUPOBAHHOTO
B3aUMO/JICHCTBHS,

- OCYUIECTBIISITh  TO3UTHBHOE
CTpaTeruyeckoe  IOBEJIEHHE B
Pa3IMYHBIX CUTYAIHSAX, POSBIATH
TBOPUYECTBO M BOOOpakeHHE, ObITh
WHUIHATUBHBIM

OBjaieHue  yHHMBEPCAJIbHBIMH
PeryJIiTUBHBIMH AeiiCTBUSIMH:

I) NpuHATHE ce0si MW JPyrux
JIIo/iei:

- IPUHUMATh MOTUBBI U apTyMEHTHI
IpYyrux JIIOJAEH Tpu  aHAIN3e
pe3ybTaTOB AEATENBLHOCTH;

- IpU3HaBaTbh CBOE IPABO M IIPABO
JIPYTUX JIIOJIeH Ha OIINOKH;

- pa3BUBaTh CIOCOOHOCTh
MOHUMATh MHP C MO3HULHUU JPYroro
4eJI0BeKa,

peakuuu Ha cynbgar-, kKapOoHar-
U XJOpUJ-aHUOHBI, Ha KaTHUOH
aMMOHHUS; pemiarb
AKCIEPUMEHTAJIbHBIE 33/aYd IO
TeMaM "Mertasmibr" u
"Hemeranibl") B COOTBETCTBUU C
IIpaBUJIaMu TEXHUKHU
0€30MMacHOCTH IpU OOpALLEHUH C
BELIECTBAMU M J1abOpaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM; TMPEACTABIATH
pe3yabTaThl XUMHYECKOTO
SKCIEpPUMEHTa B (OpMe 3amnucu
YpPaBHEHUH  COOTBETCTBYIOIIUX
peakmuii  u  (GOpPMyIUpPOBATH
BBIBOJIBI HAa  OCHOBE  O3THUX
pe3yabTaToOB

OK 07.
CoeiicTBOBaThL
COXpaHEHUIO
OKPYXKAIOIEeH CpeIbl,
pecypcocOepeKeHHIO,
MIPUMEHSTH 3HAHUS 00
H3MEHEHUH KJIMMAaTa,
TIPUHIIUATIBI
OCpEKITUBOTO
MIPOM3BO/ICTBA,

3¢ HeKTUBHO
JIENCTBOBATh B
Ype3BBIYAHBIX
CUTYaIUIX

B o0mactu  3K0J0rM4ecKoro
BOCIIMTAHUSA:

- c(hOopMHUPOBAHHOCTH
KOOI HYECKOH KYJIBTYPBI,
IMOHMMAaHUE BIHSIHHAS COLMATILHO-
SKOHOMUYECKHX IMPOIECCOB  Ha

COCTOSTHUE MIPUPOTHOM u
COLIMANIHOM  Cpelbl, OCO3HAHUE
rJ1006aNBHOTO XapakTepa

9KOJIOTUYECKHUX TTPOOJIeM;

- IUJIAaHUPOBAHUE U OCYIIECTBICHUE
JIEMCTBUI B OKpYXKalOIEeH cpefie Ha
OCHOBE 3HaHUS 1IeJIed YCTOMYMBOTO
Pa3BUTHS YEJIOBEUECTBA;

AKTUBHOE HEIpUATHE JEHUCTBUH,
IIPUHOCAIIMX BpPEA OKPYXKAIOIIEH
cpene;

- yMEHHUE MIPOTHO3UPOBATH
HEONMaronpusTHbIE HKOJOTHUUYECKUE
IOCIIEACTBUS  NPEANPUHUMAEMBIX
JEUCTBUM, IPEAOTBPALLATH UX;

- copMHUpPOBATH TIPEACTABICHHUS:
0 XHMHYECKOH COCTaBJIAIOMICH
€CTECTBEHHOHAYYHOW  KapTHUHBI
MHpa, POJIM XHUMHUU B TO3HAHUU

SBJICHUI MPUPO/IBL, B
GbOopMUPOBAHUM  MBIIUICHUS U
KYJIbTYpbI JUYHOCTH, ee

(GYHKIIMOHAJIBHON I'PaMOTHOCTH,
HEOOXOUMOW Uil pelleHus
IIPAKTUYECKUX 3az1a4 u
HKOJIOTUYECKH  OOOCHOBAHHOTO
OTHOLICHMSI K CBOEMY 370pPOBBIO
Y IPUPOJIHOM cpene;

- yMeTb CcOOJIOJaTh MpaBUIIa
HKOJIOTMYECKU LENECO00pa3HOro
NOBEJCHUS B OBITY U TPYAOBOM
JeATEIbHOCTH B LEeAX
COXpaHEHHUs CBOEro 3J0POBbS U
OKpYKarolleu IIPUPOIHOMN
Cpenbl; YYUTBIBAaTb OIIACHOCTH
BO3JICUCTBUSA Ha JKUBbIE
OpraHu3Mbl OIIPENEIECHHBIX




- pacuuperue OTIbITA | BEIIECTB, MOHUMAas CMBICJT
JIeSITEIIbHOCTH JKOJOTHYECKOH | IMoKa3aTels MpEeACIbHON
HaIpaBJIEHHOCTH; JIOTTYCTUMOW KOHIICHTpALUU

- OBJIAJICHUE HaBBIKAMHU Y4eOHO-
HCCIIEA0BATEIbCKOM, IIPOEKTHOM U
COITMABHOM JICITCIIbHOCTH,

1.2 OueHo4HbIe MaTepUAJIbI VISl POBeIEHUS MPOMEKYTOYHOM aTTecTAluN 00y4aloUMXcs Mo
AUCUMITHHE

Koabl konTpoaupyemsbix komnerenumii: OK 01, OK 02 OK 04, OK 07

®opma KOHTPOJISA: 3a4ET C OLIEHKON

Bomnpocsr k 3auety

CocraBbTe NMUCHMEHHBIM OTBET Ha JBa Bompoca (1Mo BbIOOpYy) 1.
CoBpeMeHHass MOJIeJIb CTPOCHUS aToMa.

2. DneKTpoHHAs KOHPUTYpAIUs aTOMA.

3. Kiaccudukariusi XUMUYECKHX JIEMEHTOB (S-, P-, d-371eMEeHTBI).

4, BanentHocth. KoBaneHTHas CBs3b, €€ Pa3sHOBHJIHOCTH W MEXaHU3MBI
oOpa3oBaHus (0OMEHHBII U JOHOPHO-aKIENTOPHBIN).

5. Honnas cBs3b. MeTtammyeckas cBsi3b. BonopoaHast cBs3b.

6. H3oTo11B1, 0OCHOBHOE M BO30OYK/IEHHOE COCTOSTHUE aTOMa, THOPUTU3AIINS aTOMHBIX
opOuTaneil.

7. [Tepuonnueckas cucteMa xuMudeckux aemeHToB J[.M. Menaeneena.

8. [Iporuo3sl JI.1. MenneneeBa. OTKpbITHE HOBBIX XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

9. Knaccudukanus u TUMB XUMHYECKHX PEAKIUN C ydacTHEM HEOPTraHWYECKUX
BEIIECTB.

10. Mok Kak eIMHHIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MoJsipHas Macca.

11. 3akoH ABoTrajpo.

12. Monspasiii 00beM razoB. OTHOCUTEIbHAS TIOTHOCTh T'a30B.

13. Teopust 3MEKTPOJUTUYECKON JTUCCOIHAITIH.

14. Peakuuu wmonnoro o6mena. CocTaBieHHE peakUUid HOHHOTO OOMEHa MyTeM
COCTaBIICHUS X MOJHBIX U COKPAILIEHHBIX HOHHBIX YpaBHEHUH.

15. IM'uaponus coseid. 3Ha4eHKE TUAPOJIM3a B OMOJIOTHUSCKHX OOMEHHBIX ITPOIIECCax.

[IpuMeHeHHe ruapoIn3a B MPOMBIIIIICHHOCTH.

16. [IpeameT HEOpraHUYECKOH XUMUHU.

17. B3anMocBsa3p  Heopranmyeckux — BemiecTB.Kimaccuukanus HeopraHUYECKUX
BECIIICCTB.

18. [IpocThie U cnOKHBIE BEIECTBA.

19. OcCHOBHBIE KIIAaCCHI CI0KHBIX BEIIECTB (OKCUIbI, TUIPOKCUIBI, KUCTIOTHI, COJIN).

20. Homenknarypa v Ha3BaHHE HEOPraHUYECKUX BEIIECTB UCXOI U3 UX XUMHUECKOH

(GopMyNnbl WM COCTaBJIIEHHME XUMHUYECKOM (OpPMYNbl HCXOJs M3 Ha3BaHUs BeIIEeCTBa IO
MEXIyHapOAHOM UM TPUBHAIBHON HOMEHKIIATYpE.
21.  Kpucramioruaparsl. ArperaTHble COCTOSIHHSI BEIIECTBA.

22.  Kpucramueckue U aMOpQHbIE BELIECTBA.



23.

Tumnel KpUCTAUIMYECKUX PEIIETOK (aTOMHas, MOJIEKYJIsIpHas, HOHHas,

METaJUIMYECKas ).

24.  3aBuUCUMOCTh (DU3MYECKHX CBOMCTB BEIIECTBA OT THIMA KPHUCTATHYECKOM
peIIeTKH.

25. OObume puznyeckre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA MeTa/u10B. CrOCOOBI OTydeHUsI.

26.  3HaveHWe METAJUIOB M HEMETAJUIOB B MPHPO/IE U )KU3HEACATEIBHOCTH YEIOBEKa U
OpraHu3MOB.

27.  Koppo3us METaIOB: BUBI KOPPO3UH, CLIOCOOBI 3aIIUTHI METAJUIOB OT KOPPO3HH.

28.  OOmme mpeaCTaBICHUS O MPOMBIIUICHHBIX CIIOCO0AaX MONYYEHHS XUMHUYECKUX
BEIIECTB (HA MPUMeEpPE MPOU3BOICTBA AMMHUAKA, CEPHOU KUCIIOTHI).

29.  UYepnas u BETHAS METAJUTYPT U

30. [Ipeamer opranndeckoil XuMuH. B3auMOCBsA3b HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKHUX
BEIIECTB.

31.  XwuMmuyeckoe CTpOCHHE KaK MOPSI0K COCTUHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE COTJIACHO
WX BaJCHTHOCTH.

32.  OcCHOBHBIE TIOJIO)KEHUS TEOPUH XHMHYECKOTO CTPOCHHUS OPraHMYECKHX
coenHeHU A.M.

byrnepoga.

33.  VYruepoaHbIil CKeJeT OpraHnIeCKON MOJICKYIIBL.

34. MouiekynspHble U CTPYKTYpHBIE (pa3BEpHYTbIE, COKpAIllEHHbIE) XHUMHYECKHE
(bopMyIBL.

35. 3aBHCUMOCTbH CBOMCTB BEIIECTB OT XUMHUYECKOTO CTPOEHUS MOJIEKYI.

36. N3omepust 1 m30Mephl (CTPYKTYpHast, reoMeTprdeckas (IUC-TPaHC-U30MEPHS).

37. Knaccudukanust 1 0coOOEHHOCTH OPTaHUYECKUX PEAKIIHMA.

38. Peakimonnsie nieHTphI. Pagukasl.

39.  IlepBoHauanbHbIE TOHATHA O TUIIAX U MEXaHU3MaX OPraHUYECKUX PEaKIuil.

40. [IpuMenenne u OuoJIOrHYecKast poJib YrIeBOIOB.

41.  OxwucneHue yrieBoJI0B — UCTOYHUK YHEPTHH KUBBIX OPraHU3MOB.

42. OO6acTu MpUMEHEHUSI aMUHOKHUCIIOT.

43. [IpeBparenus OEIKOB MUK B OpraHU3ME.

44, Ponb opranndeckoit XuMuu B pelieHUH MpoOIeM MUIEBON 0€30MacHOCTH.

45, XUMHYECKUE PEAKIUH.

46. Knaccudukanus XuMUYeCKUX peakiuii: mo (a3oBoMy cOCTaBy (TOMOTEHHBIE U
reTeporeHHbIe), M0 UCIOIb30BaHUIO KaTanu3aTopa (KaTaluTHYECKUe U HEKAaTATMTHYECKUE).

47.  Ponp xaTanuzatopoB B MPHUPO/IE U MPOMBILIUIEHHOM MPOU3BOICTBE.

48.  Karanuzaropsl U kaTanu3. Ponp karaau3aTopoB B IMPHUPOJIE U MPOMBIILIEHHOM
MIPOU3BO/ICTBE.

49. Knaccudukanus  XuMUYecKMX  peakuuii: 1o  TemioBoMmy  dddexty
(?K30TepMHUYECKHE, FHAOTCPMUUYECKHUE), TT0 00paTUMOCTH (0OpaTUMBIC K HEOOpPATHMBIC).

50. Tennossie 3 HEKTHI XUMUYECKUX PEAKIIHA.

51. TepMoxuMuueckue ypaBHEHHUS.

52.  TlonsATHe 00 3HTANBIINU U SHTPOIINH.

53. Oneprus ['n06¢ca. 3akoH ['ecca u ciaeCTBUS U3 HETO.

54.  Ponb cMelieHus: paBHOBECHS B TEXHOJIOTUYECKHX MPOLIECCAX.

55. [Ipunnun Jle HaTtensbe.

56.  Jlucmepcublie cuctemsl. Kommonansie cuctemsl. ICTHHHBIE pacTBOPHI.



57. KauecTBeHHBIE XMMUYECKHE PEAKIUU, XapaKTepHbIC I OOHApYyKEHUs
HEOPraHMYeCKHUX BEIeCTB (KATUOHOB U aHUOHOB).

58. CocraBneHue ypaBHEHMH peakuuii oOHapyxeHus KaTtuoHoB [-VI rpynn u
AQHMOHOB, B T.4. B MOJICKYJISIPHOW U MOHHOHU (opMmax.
59.  Dkosormyeckasi 0€30MACHOCTh IOCIEACTBUN OBITOBOW M TPOW3BOJCTBEHHON

JeSITEIbHOCTH YEJIOBEKA, CBS3aHHAsI C NMepepabOTKOM BELIECTB; IMOMCK U aHAIU3 XUMHUYECKOU
nHGOPMAIMY U3 PA3THYHBIX HCTOYHHKOB.

TecToBOE 3a]aHHEe K 3a4eTy
1. C 6pomoBonopoaom HE pearupyer:
1. sTan
2. STHIICH
3. aneTHiieH
4. 6yraaueH

. K keronam otHocurcs:
. (heHon

. AlIETOH

. HUKJIOTEeKCaH

A WODNPEFEPDN

. TIIMIIAH

. ITAHOJ MOKeT OBbITh IOJIYy4YeH:
. TUJIpaTallueil ATUIICHA;

. THIPUPOBAHUEM 3TaHA;

. OpoMHpOBaHUEM dTAHAJIS;

. OKUCJICHHEM TaHOBOM KUCIIOTHI.

B WO DN PP W

. ATOMBI yIJIepoJa B COCTOSIHHY SP>-TUOPHAN3ALNH NIPHCYTCTBYIOT B MOJIEKY.JIe:
. TeKCaHa;

. IEHTUHA-2; 3. [UKJIONPOIIaHa;
. OeH3oua.

NG ORI N

5. [Ipu mostHOM cxxkuranum 4,4 r nmponaHa B M30bITKEe KHCJIOPOAA MOKHO MOJYYHMTH (IIPH H. Y.)
ciaenyrommii 00bem CO2:

1. 6,72 m;

. 22,4 1

. 224 11; 4. 4400 .

w N

. C m1eJ1I04HBIMH MeTA/NIAMH Pearupyior:
. CIUPTBI, aJbACTUIbl U KETOHBI,

. QIKUHBI, ATKEHBI, aJIKaTUCHBL;

. (heHOIIBI, KAPOOHOBBIE KHCIOTHI, CIIUPTHI;

B NN P

. AMUHOKHCJIOTBI, MOHOCAaXapuAbl, ApCHBI.

7. IlpoMbIILICHHBIH MPOLECC NMPOM3BOACTBA CEPHON KHCJIOTHI O0OBIYHO BKJIIOYaeT B cedst
ceayroIue CTaAuu:
1. nonyuenue HzS, okucienue ero 6MXpomMaTroM Kajus, JeCTBUE IEI0YN Ha IPOAYKTHI peaKIii;



2. cunres cynbdara HaTpHsL, 06paboTKa MOTYUEHHOM COJIM a30THON KUCIIOTO;
3. oJIyueHUe TUOKCHUAA Cepbl, OKUCIeHue ero 10 SO3, pacTBOpeHHE MOJyYeHHOTO OKCHAA B BOJE; 4.
HarpeBaHue MUpUTa 6e3 10CTyIa BO3/AyXa, pe3KOe OXJIaKICHNE TOTYIeHHOM CMECH.

8. OTmeTbTe BapuaHT, B KoTopoMm nepeunciensl TOJIBKO BemecTBa, pearupyoiuye ¢ BOAHbIM
PACTBOPOM ILEJI0YH:

1. docdopnas kucnora, ruaporcun xkenesa (I1I), okcun azora (V);

2. oxcun menu (II), conmsHas kucnora, HUKEIb,

3. cynwdar xenesa (I11), consinast kucnora, okcun cepol (IV);

4. uuHK, cynabgat Oapus, rugpokcus xpoma (I1I)

9. ATOMHas pelieTKa XapakTepHa JJIsi:
1. Hatpus u a3ora;

2. XJIOpHJia MarHusi 1 KpEeMHUS;

3. aJiMa3a M II0KO36I;

4. oxkcupna kpemuus (IV) u rpadura.

10. K peaknusim 3aMe1ieHUsI OTHOCHTCSH:
1. B3auMoeiicTBHE 3TaHa C OPOMOM,;

2. peakius ruapokcuaa kamus ¢ HF;

3. okucnernne CO o COz;

4. peakiusi MeX/1y alleTHIEHOM U BOJIOM.

11. B npuBeIeHHOM CIIMCKE 0TMEThTE BAPUAHT, B KOTOPOM nepeunciaenbl TOJIBKO coequnenus,
pearupyouue ¢ NponaHoBoil KUCJI0TOM:

1. C2Hs0H, Ca(OH)2, NaHCOs3

2. IPOTIaHOH, XJIOP, HATPHUH;

3. Mg, CH30OH, CH3-O-CHzs;

4. OyTtaHOJI-2, XJIOPHU KalbIUs, OpoOM.

12. IleHTaH nNOABEpPIJIM HM30MepPH3ALMH, NPOAYKT PeaKUMH [IerHIAPUPOBAIH U MOJYYUIH
yraesoaopoa X (CsHg). IMoaummepuzanusa X u nmocjeaymomasi 00padoTke NMpoayKTa cepoil aaet
cjenymollee BelecTBo:

1. nonmunponuieH;

2. cepoyriepos; 3. MOJIMBUHUIIALETAT;

4. pe3uny.

13. OrmerbTe IOKHOE yTBep:KIeHueE:
1. ocHOBHBIE CBOMCTBA Y METUIIAMUHA BBIPAKEHBI TOPa3/I0 CHIIbHEE, HEXKENN Yy aHUIINHA,

2. TIpY TIOJTHOM C)KUTaHUU 3TUJIaAMUHA B Kuciopojie oopasyrorcs CO2, Boaa 1 a30T; 3. aHWINH
MOJKeT OBITh MOJTy4eH U3 HUTpoOeH3oa aercTtBueM cmecu Zn + HCI;
4. TUMETUIIaMUH OTHOCHUTCS K IEPBUYHBIM aMHUHAM.

14. OT™MeTbTE HCTHHHOE YTBEpPKICHHE:
1. u rimoko3a, U PpyKTO3a pearupyroT ¢ aMMHaYHBIM PaCTBOPOM OKCH1a cepedpa;
2. Kpaxmal - IPUPOIHBII MOJIUMED, MOJIEKYIBI KOTOPOTO COCTOSIT U3 OCTATKOB CaXapo3bl;



3.B Xxoze mporecca OpOKEHUS W3 TIIOKO3bI MOTYT OBITh TOJNYYCHBI STaHOJ, YKCYCHas KHCIIOTA,
MOJIOYHAs KUCJIOTA;
4. BOJIOKHA LIEJUTIOI03bI - OCHOBHOM MCTOYHUK TJIFOKO3bI JJI1 OpraHru3Ma 4ejioBeKa.

15. ®opmanbaerua cnocodeH NpopearnpoBaTh ¢ KaxIbIM U3 BellleCTB:
1. Hz, KMnOg, denou;

2. 02, HCN, 6eusour;

3. CO2, Hz, Mg;

4. 3TaHOJI, STHJICH, DTaH.

16. Ipu 11eJI04HOM THAPOJIN3€e HEKOTOPOIro NPHUPOJAHOI0 BelecTBA ObLIM MOJTY4YeHbI IVIMIEPUH U
HATpHEBbIE COJIM CTEAPUHOBOI ¥ MAJILMUTHHOBOM KUCJIOT. ['MApPOIN3Y ObLT MOABEPIrHYT:

1. 6enok;

2. XUTHH;

3. pacTHTEIBHBIHN XHUD;

4. JKUBOTHBIH JKHP.

17. CepoBogopox HE moxkeT ObITH CHHTE3HMPOBAH INPU:
1. neficTBUU cOJIIHOM KUCIIOTHI Ha cynbdun xxenesa (11);
2. B3aMMOJICHCTBUH CEPBI C BOJIOPOIOM;

3. IPOITYCKaHUU BOJOPO/Ia YePEe3 CEPHUCTYIO KUCIIOTY;

4. o6paboTke NarS pa36aBiieHHON CEPHOM KUCIOTOM.

18. OrmersTe JIOZKHOE yTBep:xnenue:
1. B X0/1€¢ TOMEHHOTO TIPOIEecca MPOUCXOIUT BOCCTAHOBIICHHUE Kee3a U3 OKcu10B moa nercteuem CO;

2. MEIOYHbIE METAIUTBI MOTYT OBITh TIOJYYEHBI SJIEKTPOJIU30M PACIUIABOB COOTBETCTBYIONIUX COJIEH; 3.
OCHOBHOE ChIpbe s mpon3BocTBa amoMuuus - AlCl3, n3 KoTOporo cBOOGOIHBIN METAILT ITOTy4aroT
JIEUCTBUEM YIJIEPOJIa;

4. mpu dIIEKTpoiM3e BOAHOTO pacTBopa cyiabdara memau (II) ¢ MHEPTHBIMU 2JIEKTPOJAMHU Ha KaTOJE

BBIJICISICTCS ME/Ib, @ HA aHOJIE - KUCIIOPO/I.

19.Bpsaay O -S - Se - Te:

1. yBenu4uBaeTcs 3MEKTPOOTPULIATEILHOCTh, YMEHBIIIACTCS SHEPTUSI HOHU3AIINH;

2. pacTeT BbICIIAs BAJICHTHOCTh, YBEIIMYMBACTCS OOIIEEe YUCIIO AIEKTPOHHBIX YPOBHEHH;

3. He M3MEHSIETCS YKCIO 3JCKTPOHOB HAa BHEIIHEM YPOBHE, YMEHBINAIOTCS KHUCIOTHBIE CBOWMCTBA
COOTBETCTBYIOLIHX JIETYYHX BOJIOPOJIHBIX COCITUHCHUN;

4. mafaeT AMEeKTPOOTPULIATENBHOCTD, YBEIUUUBAIOTCS BOCCTAHOBUTEIbHbIE CBOHCTBA HOHOB D7,

20. K ynciry CHIIbHBIX 3JIEKTPOJMTOB OTHOCATCS:

1. ruapoxap6oHaT HaTpUs U OPOMOBOIOPOIHAS KMCIIOTA;

2. MacisHasi KUCJI0Ta U THJIPOKCHU/1 HATpUS;

3. xnopun menu (II) u kpemHueBas Kucia0Ta; 4. TMIAPOKCUA aMMOHUS U HUTpaAT *xene3a (I11).

1.4. OueHouyHble MaTepHaJbl [JJIsi TNPOBEACHUS TEKYINEeH aTTecTauM M PYOeKHOro
KOHTPOJIA 00y4aKOLIMXCs 110 AUCHHILIMHE

Pa3nes 1. OcHOBBI CTPOCHHS BeleCTBA
Tema 1.1. CTpoeHne aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB U NPHPOJA XUMHUYECKOH CBS3H



@dopMa TeKylIero KOHTPOJIA: TECTUPOBaHUE, IpakTHUeckas padota Kon
KOHTposupyeMoii komnerenun: OK 01

TecToBOE 3a1aHUE
1. XumMnueckasi CBA3b B MOJIEKYJIAX CEPHOI KUCJIOTHI U 030HA COOTBETCTBEHHO
1. KOBAJICHTHAsA HOJI?[pHaﬂ 1 MOHHAA
2. KOBAJICHTHAsA HCHOJI?IpHaFI 1 MOHHasA
3. KOBAJICHTHAsA HOJI?[pHaﬂ 1 KOBAJICHTHAA HCHOJI?IpHaﬂ

2. XuMn4yeckas cBsi3b B MOJIEKYJIaAX O030HA U XJI0pu/J1a KaJIbIHUA COOTBECTCTBEHHO 1.
KOBAJICHTHAs IOJIsIpHAad 1 HOHHAs

2. KOBaJICHTHAas MOJIAApHAadA U KOBAJICHTHAS HEMOJIApHAaA

3. KOBaJIEHTHAas HCIMOJISIpHAad 1 HMOHHAsA

. K d—-»31eMeHTaM OTHOCHUTCH:
K

Fe

S

Br

AW P W

. Atombl C 1 Si UMeEIOT 0JMHAKOBOE YHCJIO

. DJIEKTPOHOB

. DHEPreTUYECKUX YPOBHEN

. HEUTPOHOB B Sipe

. QJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3HEPre€TUYECKOM YPOBHE

B WD A

. CBsi3b, 00pa3oBaHHas 32 cyeT 00pa30BaHMsl 00U X IJTEKTPOHHBIX AP, HA3bIBAETCH
. METAJUIMYECKOM
. HOHHOM

W N = Ol

. KOBAJICHTHOM

. K s-2j1eMeHTaM OTHOCHTCS
S

Br
Fe
K

i A A

. XMMHYecKas CBA3b B MOJICKYJIax cepH0171 KHCIOTHI M XJIOpUAa aMMOHHUA COOTBETCTBCHHO
. KOBAJICHTHAA HCIIOJIAPpHAA U HOHHAsA

. KOBAJICHTHAsA MOJIAPHAA U HOHHAA

- KOBAJICHTHAA NOJIAPHAA U KOBAJICHTHASA HCIIOJIApHAA

W N P

. IIyrem coequnenusi atomoB nox Homepom 11 u 17 oOpa3yercsi BemecTBO ¢ XMMHYECKOH CBA3BIO
. AOHHOM

. KOBJICHTHOW HENOJIAPHOU

. METAJUIMYECKOU

W N - L



4. KOBaJCHTHOMU MOJISIPHOM

9. Koiu4ecTBO 3JIEKTPOHOB Ha IOCJIEAHEM 3JHEPreTH4eCKOM YPOBHE COOTBeTCTBYeT (sl
3J1€MEHTOB IJIABHBIX NOATPYII)

1. Homepy rpynmb

2. IOPSTIKOBOMY HOMEPY

3. HOMepy meproa

10. Cpenn BemecTB, ykazanubix B psgy CaO, HNO3, CI2, CO2 koau4ecTBO COeIUHEHUH ¢
KOBAJIEHTHOI MOJISIPHOH CBA3bIO PABHO

1. niBym

2. TpemM

3. 9eThIpeM

11. Anma3y cooTBeTCTBYyeT

1. noHHas XuMHu4ecKas CBSI3b

2. KOBaJIeHTHAs MOoJIsApHasd XUMHUYCCKas CBA3b
3. KOBaJIeHTHAs HEMOJIAAPpHAaA XUMHUYCCKas CBA3b

12. Ilyrem coenrHeHHus aTOMOB 1104 HoMepoM 1 u 8 oOpa3syercst BemieCTBO ¢ XMMHYECKOM CBA3bIO
1. KOBaJICHTHOM HEMOJIAPHOM

2. METaJNTNIEeCKOM

3. HIOHHOH

4. KOBaJICHTHOM TMOJISIPHOM

13. B psiny xumudeckux 3j1eMeHTOB Li—-Be-B—C meraniunueckue cBoiicTBa:
1. I3MEHSFOTCST IEPUOTUIECKU

2. HE MEHSIOTCSA

3. ocnabeBaroT

4. ycunmBarTcs

14. Cpean BemectB, ykazanHbix B psaaxy NH3, O2, HCl, SO2 koJn4ecTBO COeIMHEHMH C
KOBAJIEHTHOM MOJISIPHOM CBSI3bI0 PABHO

1. yeTrIpeM

2. IByM

3. Tpem

15. CBs3b, 00pa3oBaHHas 32 cyeT 00001IeCTBJIEHUS BAJEHTHBIX 3JIEKTPOHOB, HA3bIBAETCS
1. KoBaJICHTHOM

2. METAJTUIECKOM

3. HOHHOM

ITaJI0H OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7 8

3 3 2 4 3 4 2 1

9 10 11 12 13 14 15




1)
2)

2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

6. B kakom pAdyY XUMHYECKHE IJICMECHTHI B IOPAAKE 0¢J1a0J1eHUsI MX HEMETAJLIHYECKHX

IIpakTuyeckass  pafora:  pelieHHE  NPAKTHUYECKUX  3aJlaHdi  HAa  COCTaBJICHUE
anekrpoHHOrpaduueckux Gopmyn snmemeHToB 1-4 mepuonoB. Pemienue 3amaHuii Ha UCTIOIB30BAHKE
XUMHUYECKOM CHMBOJIMKM WM HA3BAaHUW COEOUHEHHUN MO HOMEHKJIATYpE MEXIYHAPOIHOIO COHO3a
TGOpGTH‘-IGCKOfI u HpHKHaIIHOfI XHUMHU W TPHUBUAIBHBIX Ha3BaHWI JUIA COCTaBJICHUA XHMMHWYCCKHX
(bopMyI IByXaTOMHBIX COCJMHEHUH (OKCUIOB, CYTb(HI0OB, THAPHUIOB U T.II.) H IPYTUX HEOPTaHUYECKIX
COEJIMHEHUH OTAEJIBHBIX KJIACCOB.

Tema 1.2. Ilepuoguyeckuii 3akon u Tadbauna .. Menpaeneesa

®opma TeKylero KOHTPOJIsl: TECTUPOBAHUE, IPAKTUYECKAs

pabora Koa konTposupyemoii komnerenmuu: OK 01, OK 02

TecToBoe 3aganue:
Yem onpenesisieTcss MeCTO XMMHYECKOI0 3JIeMEHTA B IIepUOIMYecKOi cucteme?
KOJIMYCCTBOM JJICKTPOHOB Ha BHCITHEM SHEPIr€TUICCKOM YPOBHE aTOMaA

KOJINYECTBOM HEHTPOHOB B siipe aToMa  3) 3apsifoMm sifipa atoma  4) Maccoi aToma.

JJ1st 3J1IeMeHTOB IJIaBHBIX MOATPYIII YHUCJI0 3JIEKTPOHOB BO BHELIHEM CJIO€ PABHO:
HEUTPOHOB

HOMEpY Iepuoaa

3apsny sapa aroma

HOMEpPY TPYIIIIbI

Kakoe uncio JIEKTPOHOB COACPKUTCHA B aTOME a30Ta:
5
2

14

1) uncny

B aTtome HaTtpusi pacnpeaesieHre 3J1eKTPOHOB 10 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM COOTBETCTBYET PSIAY

qyuceJ:
2,6;3
2;8;2;1
1;8;2
2;8;1

B kakom pAdY XUMHU4YC€CKHUE 3JIEMECHTBI PaCloJ0KCHbl B MOPAAKE BO3PaACTaHUA UX ATOMHBIX

paaunycoB?
N, B, C

N, P, As
Na, Mg, K
B, Si, N

cBolcTB?

1)
2)

Be— B— C
Ga— Al— B



3) S— Cl - Ar
4) Cl—> Br —» 1

7. B psany okcugoB Na20 — MgO — SO2 cBoiicTBa H3MEHSIIOTCS OT:
1) KuCIOTHBIX K aM(pOTepHBIM

2) aM(pOTEepHBIX K OCHOBHBIM

3) OCHOBHBIX K KHCJIIOTHBIM

4) KHCJIOTHBIX K OCHOBHBIM

8. BbIicmmii okcua coctaBa 3203 00pa3yioT Bce 3J1eMEHThI:
1) VA rpymnmsl

2) IIIA rpymmb

3) IV nepuona

4) 11 nepuona

9. 3apsan sapa aToMa paBeH YHCIY:

1) nportoHoB

2) 2JIEKTPOHOB BO BHEIIHEM DJICKTPOHHOM CJIOE
3) HEWTpOHOB

4) SHepreTHYeCKUX ypoBHEH

10. YucJ10 NpOTOHOB B aTOME PaBHO:

1) gmcay 3JEKTPOHOB

2) OTHOCHUTEIHHON aTOMHOM Macce

3) ymCay HEHTPOHOB

4) 4yuciTy 3amoJHEHHBIX JICKTPOHHBIX CIIOCB

11. B atome ¢ocopa 4uCI0 IJIEKTPOHHBIX CJI0€B PABHO:
1)5
2) 2
3) 3
4) 4

12. Cxema pacnpeesieHusi 3J1eKTPOHOB M0 3JIEKTPOHHBIM CJI0OSIM 2; 8; 7; COOTBETCTBYET aTOMY:
1) xmopa

2) ¢dropa

3) kmcaopoaa

4) cepsl

13. B xakoM psify XHMH4YeCKHe 3J1eMeHThI PacnojoKeHbl B MOPsiAKe YMEHbIIEHUs UX ATOMHBIX
paauycoB?

1) B,N,P

2) O, S, Se

3) Br,Cl, F

4) CI,S, P



14. 3MeHeHMe CBOICTB OT METANIMYECKNX K HEMETAJIMYECKMM NMPOUCXOIUT B psiay: 1) Mg—
Al— Si

2)C— B— Li

3)Ba— Mg— Ca

4HP— Si — Al

15. B paay ruapokcuaoB AI(OH)3 — Mg(OH)2 — NaOH cBoiicTBa riipoOKCH/I0B U3MEHSIOTCSA
oT:

1) OCHOBHBIX K KUCJIOTHBIM

2) aM(pOTEPHBIX K KUCIOTHBIM

3) KUCITOTHBIX K aM(OTEPHBIX

4) aMmpOTEPHBIX K OCHOBHBIM

16. DnemeHT odpa3syer Jeryuee BogopoaHoe coenunenne RH . ®opmyia ero BbICIIero okcuaa:
1) RO2

2) R205

3) RO3

4) R207

ITAJIOH OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7 8
3 4 4 4 2 4 3 2
9 10 11 12 13 14 15 16
1 1 3 1 3 1 4 4

IIpakTHyeckass padora: pelIeHUE MPAKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIX TEOPETUUYECKUX 3aJaHUN Ha
XapaKTepU3aluIi0 XUMUYECKHUX dJieMeHTOB «Meramunueckue / HEMETaJIMYeCKHe CBOMCTBA,
AIIEKTPOOTPHUIATENLHOCTh M CPOACTBO K JJIEKTPOHY XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB B COOTBETCTBHE C HX
AJIEKTPOHHBIM CTPOCHHUEM M IOJIOKEHHEM B MEPHOJIUYECKON CHUCTeMe XMMUYeckux anemeHToB J[.U.
Meuneneesa.

PyGexnblii KoHTpOJIb 110 Pa3neny 1. OcHOBBI CTpOEeHMS BellecTBa
®opma pydeKHOT0 KOHTPOJIAA — TECTUPOBAHUE
Kox konrposmmpyemoii komnerenuunu - OK 01, OK 02

TecToBOE 3a1aHHuE

1. MonHbIii XapakTep cBsI3U HanOoJiee BHIPAsKeH B COeTUHEHHH:

1) CaBr»
2) CCl33) SiO2
4) NH3

2.B BelIECTBAX, 06pa303aﬂm.1x MyTeM COCIUHCHHUA OTUHAKOBLIX aTOMOB, XUMHY€CKasl CBA3b:

1) WOHHAas
2) KOBAJICHTHAS MOJISIpHAsT
3) BOJIOPOTHAS

4) KOBAJICHTHAsA HCIIOJISIPHAA




3.B KakoM CoeIMHEHHMH KOBAaJIEHTHasi CBsi3b MEXKIYy aToMaMH o0pa3syercsi 1O
JTOHOPHOAKIENTOPHOMY MeXaHu3MYy?
1) KCI 2
CCly
3) NH4Cl1
4) CaCl;

4. Kpucrajaanuyeckas peuierka rpagura:

1) aToMHas

2) WOHHAs

3) MOJICKYJISIpHAS
4) MeTaJUTHYecKast

5. YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE MEKAY Ha3BaHHEM BE€IECTBA U THUIIOM €TI0 Kpl/[CTaJIJII/[‘-IQCKOﬁ

elIeTKH:
H/EBBAHI/IE BEIIECTBA THUIT KPUCTAJIJIMYECKOM PELIIETKU

11) Opom AA) uoHHas

22) rpadur bb) atomuas

33) neswmit BB) monexymnsipHas

44) HUTpUJ ATIOMUHUS IT) merannuyeckas

6. B kakoMm psixy 3anucanbl GopMyJIbl BellleCTB TOAbKO ¢ KOBAJEHTHOH NMOJSIPHOM CBAA3bIO?
1) Clz, NHs, HCI
2) HBr, NO, Br;
3) H2S, H20, Ss
4) HI, H20, PH3

7. Mexay aToMaMM 3JIeMEHTOB C MOPsiIKOBbLIMI HOMepamu 11 u 17 Bo3HHKAeT CBSA3b:
1) MeTaTHYeCKast

2) HOHHAs
3) KOBaJICHTHAs
4) JIOHOPHO-AKIIETITOPHAST

8. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKITYy Ha3BaAaHHEM XHMHUYECCKOIo COCIMHCHUA U BUAOM CBSA3H
aTOMOB B 3TOM COC€IMHCHUMU

HA3BAHUWE COEAMHEHUA BU/J CBA3U
11) umuk AA) uoHHas
22) azor bb) meramnuueckas
33) ammuak BB) koBanenTHas mossipHas

44) xJ0pua KambIus I'T) xoBaneHTHas HEMOJIsApHAs



9. BeIIIeCTBa, oﬁnauamume TBEPAOCTHIO, TYI'OIIJIABKOCTBIO, xopomeifl PacTBOPUMOCTLIO B

BOJIe, KaK MPaBHJIO0, HMEIOT KPUCTAJIMYECKYI0 PeléTKy: 1) MOJICKYJISIPHYIO
2) ATOMHYIO

3) MOHHYIO

4) METAJLUTUYECKYIO

10. Ykaxure CTPYKTYPHBIC KOMIIOHEHTBI KOMIIVICKCHOT'0O COCIMHCHUS
2

11. MO.HelS(yJIﬂpHle K;HCTaJIJIH‘leCKyIO pelIeTKy uMeeT coeJMHEeHHue:
1) LiO
2) HBr
3) BaO
4) KCI

12. YcTraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY KPHCTAUIMYECKOW peleTKod W Ha3BaHHEM

BelIeCTB:
KPUCTAJIJIMUYECKASA PELHIETKA HA3BAHUE
BEHIECTBA
— P9 A) yrIeKucbIi ra3
- -—" To % " b) oxcua maraus
) > ‘ ] (J o
| P 1A o /. B)marpuit
o 4 2)
Qe@e©
@ © O
o'e’'e
. 4)
1)
I') non
3)

13. Kakue u3 yrBepsKI1eHHil ABIAIOTCS BepHbIMHU?
A. BemectBa ¢ MOJIEKYJISPHON pelIETKONH HMMEIOT HHU3KUE TEMIIEpaTyphl IUIABJIECHUS M HU3KYIO

3JIEKTPOIPOBOIHOCTb.
B. BemectBa ¢ aToMHOM penIeTKo# MIacTHYHBI U 001a/1al0T BHICOKOW AJIEKTPUIECKOM
MIPOBOJIUMOCTHIO. 1) BEPHO TOJIbKO A 2)  BepHO TOJbKO b

3) BEpHBI 00a yTBEPKIACHUS



4) 00a yTBep K ICHHS HEBEPHbI

14. 3anosHMTE NPONYCKH B CXeMe:

XUMH4YecKas CBI3b

HNounnas

MonekynspHOe CTpOECHHE

A 4 A 4

CocraB 3aBUCHT OT YCIOBUH
[MOJIy4YEHHUS

15. 3anmosnuTe TabMny « THIIBI KPUCTAIIHYECKHX PEIIETOK U MX XapPaAKTePUCTHKID):

Tun permreTku

XapaKTepUCTUKHU

AToMmHas Nonnas MonekynsipHas Merannuueckas

Bun yactuig
B y3Jax
penieTku

XumMuueckas
CBSI3b

ITpumepsl
BEILIECTB

ITaJI0H OTBETOB:

O N kA wWDNE
P NDRRP P WNPR



9.
10

11

12
13
14

15

3
1 - BHemHss cdepa; 2 - BHYTpeHHsA cdepa; 3 - KOOpAUHAIIMOHHOE YHUCIIO;
4 - nuraHpl; 5 - HFOH-KOMIUIEKCO00pa3oBarTeb
2
1-T;2-A;3-b;4-B
1
CBA3b
KopanenTtnas
Horran
\ 4 A 4
MonexynsapHoe Hemonekynsaproe
CTpPOCHHUE CTPOCHHE
\ 4 A 4
Cocras cTporo CocTtaB 3aBHCHUT OT
MTOCTOSTHCH YCJIOBUH MOJTyUEHUS
Tun pemrerku
X apakTepucTUKu
AToMmHas Nonnas MonekynsipHas Merannuueckas
Bung yactun B ATOMEI Hounr Monekymnbl ATOMEI U UOHEI
y3J1aX pereTKu
XumMmudeckas KoBanenthnas | Monnas Cunbl MeTtannueckas
CBSI3b MEXMOJICKYJSIPHOTO | CBS3b
B3aUMOCUCTBUA
[Tpumepsi Kpemnuii, Comn, Hon, nen, Menp, JKene3o0
BCIICCTB ajamas OCHOBAHUS | «CYyXOM Jies» 30JI0TO

Pa3znen 2. XumMuuyeckue peakumu

Tema 2.1. Tunbl XUMHUYECKUX PeaKIH

dopma TeKylIero KOHTPOJIsl — TECTUPOBaHUE, MpakTuieckas pabora Koxa
KOHTpoJsmpyemoii komnerennuun- OK 01

TecToBOE 3aHaHHueE:

1. BzaumoneiictBue kaabuus ¢ Bogoii: Ca +2H20 = Ca(OH)2 + H2 1 oTHocuTcs K peakuusim 1.
COCIUHEHMS

2. 3aMelleHus

3. oOMeHa



4

2
1
2
3
4

3

. PA3TIOKEHHSA
. Kakas peaRIII/IH OTHOCUTCA K peaKIII/IﬂM 06MeHa

. AlbOs +HCI=?

.Na20 + H20 =?

.Fe + H2504 =7

.CaCO3 =7

. PeaKHI/IH, B pe3yﬂbTaTe KOTOPBIX aTOMbI HpOCTOFO BelIeCcrBa 3aMelmialT aToOMbl OJHOI'0O M3

XUMHUYECCKHUX 3JICMCHTOB B CJI0O’KHOM BEIIECCTBE:

1
2
3
4

4

1.
2.
3.
4

5.

4

1.

B W NP BN

BN PP

8

. peakuuu ooMeHa

- p€aKIIMN 3aMCIICHHUA
. p€aKiu COCANHCHHA
. PeaKIuy pa3IoKEeHUS

. K xakomy Tuny orHocurcs nanias xummnueckas peakuusi? Fe+2HCl—FeCI2+H2
oOMeH

paszioxeHue

COCTMHECHUS

3aMenIeHus

K KaKoMy THIIY OTHOCHTCH JaHHas XMMHYeCKasi peaxkuusi?
Fe(NO3)3—2Fe203+12N02+302

COCIMHEHUS

. PA3IOKCHUS

. oOMeH

. 3AMEIIEHUs

. K xakomy Tuny oTrHocurcsi nanHasi xumnueckasi peakuus? H2SO4+2KOH—K2S04+2H20
. oOMeH

. pa3noKeHHs

. COeIMHEHUS

. 3aMeIeHUs

. K xakomy Tuny orHocurcs nanHas xummnueckas peakuusi? CaC0O3—Ca0O+CO2
. COeMHEHUS

. Pa3IoXKCHUS

. 0OMeH

. 3aMelleHHUs

. Peakuuu, B pe3yjbTaTe KOTOPBIX, U3 OTHOTO CJIOKHOTO BellecTBa 00pa3yloTcs ABa W Oosee

HOBBIX BCIIICCTBA

1
2
3
4

. peaKIy COeqMHEHHUS
. PeaKIfy pazIoKeHus
. peaKIiy 3aMeIIeHUs
. peakmuu ooOMeHa



9. Peakuuu, B pe3yJibTaTe KOTOPbIX, U3 OJHOI0 M HECKOJBLKHMX HCXOJHBIX BellecTB o0pa3yercs
O/IHO CJIO’KHOE BellecTBO: 1. peakiuu COeTMHEHUS

2. peakiuy pa3ioKeHUs

3. peakIuu 3aMeIIeHUs

4. peakuuu oOMeHa

10. Peakuumn, B pe3yjbTaTe KOTOPBIX IBA CJOKHBIX BeNIECTBA O0OMEHHMBAIOTCSI COCTABHBIMH
YaCTAMHU:

1. peakiuu 3amenieHUs

2. peaKIf¥ COCAMHCHUS

3. peakiuu oOMeHa

4. peakuu pasyioKeHUs

11. YeranoBuTe COOTBETCTBHE:

THb XUMHYECKHX PeAKIUT IMpumepsI

A) peaknus CoOeIMHCHUS 1) Na2COz + 2HNO3 = 2NaNOs + H,0 + CO»
B) peakmus paznosxeHus 2) 4P + 502 = 2P,05

B) peakuus 3amerneHus 3) Cu(OH)2 = CuO + H20

I') peakius oOmeHa

12. K kakoMy THIy OTHOCHTCH JaHHasi xuMuyeckas peakuus? 2Na+CI12—2NaCl
1. o6men

2. COeIMHEHUS

3. pasmoKeHUs

4. 3amerieHus

13. K kakomy Ty OTHOCHUTCS naHHasi xumu4yeckasi peakuusa? AgNO3+HCl—-AgCI+HNO3
1. coennuenus

2. 3aMeINIeHUs

3. pasnoKeHUs

4. oOMeH

ITaJI0H OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7
2 1 2 4 2 1 2
8 9 10 11 12 13

2 1 3 2341 2 4

IIpakTnueckas padora: CocTaBleHHME YPaBHEHMHM pEAaKLUl COEIMHEHUs, pa3JIOKEHU,
3aMelleHus, 0OMeHa. YpaBHEHUs peakiiii TOpeHusi, HOHHOro 0OMEHa, OKUCIIEHUS -BOCCTAHOBIICHHUS.
PacueT K0JIM4eCTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK UCXOIHBIX BELIECTB U MPOJYKTOB PEAKLIUU

Tema 2.2, DiIeKTPOJIMTHYECKAST UCCONHALNMS M HOHHBIH 00MeH

®opMa TeKylIero KOHTPOJIA — paKkTHUecKas paboTa, 1aboparopHas padota Kox
KOHTposupyeMoii komnerenun — OK 01



I[IpakTuyeckas padora
3agaua Nel
Hamucars  MonekynsipHOoe ~ ypaBHEHHE,  COOTBETCTBYIOIIEE  HMOHHOMY  YPaBHEHUIO
B3aMMOIeHCTBHS noHa Bojopoaa (H+) ¢ rumpokcun-uorom (OH-).

3amaua Ne2
Hanucate  MoJiekylisipHOE ~ ypaBHEHHE,  COOTBETCTBYIOIEE  HMOHHOMY  YPaBHEHHUIO
B3aMMO/ICHCTBUS HOHA BOJIOPOIa C KApOOHAT-IOHOM.

3amauya Ne3
Hamucate  MouiekylisipHO€ ~ ypaBHEHHE,  COOTBETCTBYIOIIEE  HMOHHOMY  YPaBHEHUIO
B3aMMO/ICHCTBUS HOHA cepedpa C THUIPOKCHI-HOHOM.

3anaua Ne4

PactBOpBI KakuX cOseil HYKHBI IS TOJIY4YEHHUS:
1. xapOonara 6apus BaCO3;

2. pocdara kapnus (V) Ca3(PO4)2;

3. cynbdara ceunrmma PbSO4

3agaua NeS
Kaxkast comp BeImazeT B 0cagok mpu B3aumojieicTBUM HUTpara cepedpa (AgNO3) u xmopuaa
kanbius (CaCl2)? HanucaTts ypaBHEHHE PEAKIUN.

ITaJI0H OTBETOB:

3amaua Nel:
H*+OH = H,0
HCI+NaOH = NaCIl+H,0

3agaua Ne2:

H++CQO32- = HCO:s-

2H*+CO3% = H2CO3 — H20+CO21 HCHNa,COs
= NaHCO3s+NaCl

2HCI+Na2CO3 = 2NaCIl+CO21+H20

3amaua Ne3:
2Ag"+20H=H,0+Ag.0|
2AgNO3+2NaOH=H>0+Ag>0 | +2NaNOs3

3anaua Ned:

Jnsa BaCOas:

Ba?*+C03> — BaCOs)
BaCl,+K>CO3=BaCO3|+2KCl

Hast Caz(POa)a2:
3Ca?*+2P04* — Caz(PO4)2)



3CaCl,+2NasP0O4=6NaCl+Cas(POa4)2|

s PbSOa:
Pb?*+S04% — PbSO4]
Pb(NO3)2+K2S04 = PbSO4 | +2KNO3

3agaua NeS:

2AgNO3z+CaCl, = 2AgCl|+Ca(NO3)2
2Ag*+2NOs+Ca?*+2Cl- = 2AgCl|+2NO3z+Ca?
2Ag*+2CI =2AgCl]

Ag*+Cl = AgCl| - xmopuz cepebpa

JlabopaTopHas pa6ora «Peakuuu rupoanzay.
UccnenoBanue cpesibl pacTBOPOB COJICH, 00pa30BaHHBIX CUIILHBIMU U CJIA0BIMU MPOTOJIMTAMHU, U
UX peakuuil ¢ pacTBOpaMH IIeJI0Un U KapOOHATa HaTpusl.
CocraBieHue peakiuil ruposnsa coyuen
a) chOPMYITHPYITE TIENTh TUIAHUPYEMOTO IKCIIEPUMEHTA;
0) 00BsICHUTE, KaKOW MPOIIECC HA3bIBAIOT THAPOJIM30M, KAKOW OH OBIBACT;
B) 0OBSCHUTE, KAKHE CYILIECTBYIOT CIIOCOOBI J0Ka3aTeIbCTBA CYILIECTBOBAHUS THIPOJIN3a
HEOPraHMYeCKNX U OPTaHUYECKHUX BEIIECTB;
') 0OBSICHUTE, KaK COCTABIIAECTCS YpaBHEHUE THAPOIIN3A;
1) oObsicauTe, 4To Takoe pH? Kak 3aBUCHT aHHBIN MOKa3aTeah OT KUCIOTHOCTH WIIH
OCHOBHOCTH Cp€JIbl pacTBODA;
€) 0OBSICHUTE XOJ BBITIOJIHEHUS IKCIIEPUMEHTA 110 PELICHUIO KaYeCTBEHHBIX 3a/1a4;

) TIEPEYUCIIUTE OCHOBHBIC AaCTEKThl COOJIIOJCHUS] TEXHUKHA O€30macHOCTH TIpH paboTe ¢
arpecCUBHBIMH peareHTaMu (TUIPOKCHU] HATPHUS).

PyGe:xnblii KOHTpOJIb 110 Pazneny 2. XuMuveckue peakiuu
dopMma pyde:KHOT0 KOHTPOJIsI — KOHTpOJIbHAs padota Kog
KOHTpoJIMpyemoil komnerenunu — OK 01

KonTpoasnas padora I
BAPUAHT:
1. DuemeHTy, 3JeKTPOHHas ¢opmya KoToporo 1s22s22p63s23p4, cooTBeTCTBYET
BO/JOPO/JHOE COeIMHEHHE:
(1) HD (2) ODH3 (3) H2D (4) OH4.
N300pa3ute crpoeHue atoMa 3TOro 3JIeMEHTa U 0OBSICHUTE €ro BaJEHTHbIE BOSMOKHOCTH.

2. B kxakoMm psily npeacraB/ieHbl TOJBKO BEIIECTBA ¢ KOBAJEHTHON HENOJSAPHOH
CBA3BIO:

(1) HCI, 02, CO2 (2) N2, O3, H2

(3) Cu, Nal, H20 (4) CH4, NH3, F2

3apucyiiTe 3eKTPOHHYIO U CTPYKTYPHYIO (POPMYILy IIEPBOTO COETUHEHUS B CTPOKE.

3. HoHHyI0 KpuCTANINYECKYIO pelleTKy HMeeT:



(1) rpadut (2) 6pomoBOIOPOT
(3) xenezo (4) 6pomu T aMMOHHS

4. MHHI/IMaJIbHle CTCIICHDb OKUCJICHUA cepa l'lpOﬂB.]'IﬂeT B COCANMHCHUM:
(1) K2SO4 (2) Na2S03 (3) SO2 (4) CaS

5. K cosssm oTHOCHTCH KaskKI0€ U3 IBYX BEIIECTB:
(1) KCl u NaHSO3 (2) H2SO3 u Cr(OH)3
(3) NH3 u MgBr2 (4) H2S 1 CaCO3

6. MoryT B3auMo/eiicTBOBATH JAPYT C IPYrom:
(1) Fem Ca(OH)2 (2) Alm KNO3 3) AluNaOH (4) Cuu HCI

7. Meraqauyeckue CBOICTBa MPOCTHIX BemecTB B psiay Na ->Mg-> Al->Ca->K:

BO3PAcTaloT;
0) YMEHBIIAITCS;

B) BHayaje 0CJIa0eBalOT, 3aTEM YCUITUBAIOTCS;
T') BHAYaJe BO3PACTaIOT, 3aT€M YMEHBIIAOTCSI.

8. JluHeiiHy10 (hopMy HMeeT MOJIeKyJIa:
a) NH3; 0)H20; B)H2S; r1)HCI

CoctaBpTe €€ DIEKTPOHHYIO (OpMyNy, YKaXHTe, B CTOPOHY aTOMOB KakKOTO DSJEMEHTa
cMeIaeTcst o01as AIEKTPOHHAS Tapa, U U300pa3uTe CXeMy IEPEKPhIBAaHUS aTOMHBIX OpOUTAIICH.

9. U3 npuBeaeHHbIX (opMyJ BbIMUIIUTE (OPMYJIbl BelIeCTB HEMOJIEKYJISIPHOTO

crpoenns: CaO, HBr, CaCO3, H2CO3, Mg, C1207, H2S04, KNO3.

10.B cxeme mpeBpamenuii CI2 NaCl AgCl BemectBaMu «X» M «Y» SAABJIAITCHA

COOTBETCTBEHHO:
(1) NaOH u Ag (2) Nau Ag
(3) Na2S0O4 u AgNO3 (4) Nau AgNO3 CocraBbTe

yYpaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIINUX PEAKIIUM.

11. IIpu B3anMoaeiicTBMM HMHKA Maccoil 13r. ¢ M30bITKOM COJISHON KHCJIO0ThI

o0pa3oBaJics ra3, 00bemMoM (H.y.)

OKCHI

A) 2,241,  0)4,481.; B)1,121.; 1)3,361.
Br10OpaHHbIi OTBET MOATBEPIUTE PEIICHUEM 3a/1avH.

II Bapuanr:

1. DnemeHTy, 3J1eKTpOHHAA popmyJia kKoToporo 1s22s22p63s23p3, cooTBeTCTBYET BHICHINIA

(1) 203 (2)2205  (3)D203  (4) D02

I/I306paSI/ITC CTPOCHUC aTOMa 3TOT'O 3JICMCHTA U OOBSICHUTE €r0 BaJICHTHBIE BO3MOXXHOCTH.

2. B psay BemiecTB BOAOPOJA, AMMHAK, XJI0PH/ KaJbIUs, 30T, METaH KOJMYECTBO BeIIeCTB
¢ KOBAJICHTHOM HEeNOJISAPHOH CBA3LIO PABHO:



(1) onnomy (2) nBym (3) Tpem (4) yeTbipem
3apucyiiTe 3JIEKTPOHHYIO U CTPYKTYPHYIO (DOPMYITY OJTHOTO U3 COEIMHEHHIA.

3. ATOMHYI0 KPHCTAJUINYECKYIO PelIeTKY HMeeT:
(1) xucnopon (2) rpadur
(3) oxcun yriepona (1V) (4) x;mopoBoIOpOA

4, BLICIIIle CTCIICHDb OKUCJICHUS XJIOP NMMPOABJACT B KHCJI0TE:
(1) HCI (2)HCIO  (3)HCIO4  (4) HCIO3

5. OCHOBHBIM ABJIAETCHA Ka)l()lblﬁ U3 ABYX OKCH/IOB:
(1) Cs20 1 Ca0 (2) SO3 u P205
(3) ZnO u K20 (4) A203 1 BaO

6. I'mapoxcun 0apust He B3aMMOeiiCTBYeET C:
(1) HCI (2) CO2 (3) CaCl2 (4) H2SO4

7. ATOMHBIE PAIANYyCbhl XUMHUYECCKHUX 3JICMCHTOB YMCHBIIIAKOTCHA B PAAY:
A)Zn,Cd,Ca,K; b) 1,Br,Se,As;
B)Ga, Ge, As ,Se I P,N,CB.

8. Tpeyrojbuyio ¢popMy HMeeT MOJIeKYJIa:
A)NH3; B)SeH2; B)BeCI2; TI)BCI3
CocraBbTe ee AMEKTPOHHYIO PopMyITy, H300pa3uTe cXeMy NePEKPhIBAaHUS aTOMHBIX OpOUTANICH
W YKa)XHTe, TIOJSIpHA WM HETOJISIPHA 3Ta MOJICKYJIa.

9. U3 npuBeneHHbIX ¢opMyJa BbINUIIKTE (POPMYJIbI BeleCTB MOJEKYJISIPHOTO
crpoennsi: CaO, HBr, CaCQO3, H2CO3, Mg, C1207, H2S04, KNO3, CI2.

10. B cxeme npeBpamennii Na NaOH Na2CO3 BemecTBaMu «X» H «Y» SIBJISIIOTCS

COOTBETCTBECHHO:
(1) H20 u CO2 (2) Na20 u CO2
(3) H20 u CO (4) H20 1 CaCO3

CocraBbTe ypaBHEHHSI COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIMA.

11. Kosin4ecTBO BemecTBa U 00beM KUCJIOPOAA, HE0OOX0AUMOr0 s noJry4eHus 18r Boabl,
COCTABJISIIOT:
A) 0,5 monb u 22,457;
b) 1 monb u 11,25;
B) 0,5 mons u 11,211
I') 1 monb u 22,45.
BriOpaHHbIii OTBET MOATBEPIUTE PEIICHUEM 3aa4H.

Pa3nen 3. CtpoeHune U CBOIMCTBA HEOPraHNYeCKHUX BelIeCTB
Tema 3.1. Kinaccupukanus, HOMEHKJIATypa M CTPOeHHE HEOPraHMYeCKHUX BellecTB



dopMa TeKylIero KOHTPOJISA — TECTUPOBaHUE, MpakTuyeckas padora Koxa
KOHTposupyeMoii komnerenuun — OK 01, OK 02

TecToBOE 3agaHMe:

1. Heopranm4eckue BellecTBa AeJATCH Ha 2 00JIbIIME TPYNIbI
A. MeTaIel 1 HeMeTaJlIBI

b. nmpocTslie U CI0KHBIE BELIECTBA

B. TBepbIe U )KUAKHE BEIIECTBA

I'. ra3sl ¥ )KUAKOCTH

K cao:kHBIM BelIECTBaAM OTHOCATCH
. KHUCJIOTBI, OCHOBAHHs, COJIHN
. OKCHUJbI, OCHOBAHHA
. OKCHUJBbI, OCHOBaHUs, KHCJIOTHI, COJIN

- W w N

. OKCHUJbI, OCHOBAaHHA, KMCJIOTHBI

Oxcuapl ObIBAIOT
. KHCJIIOTHEIE
. KUCITbIE, CPETHUE
. OCHOBHEBIE
. KUCJIOTHBIE, OCHOBHBIE, aM(OTEPHBIE

= oW oT > w

OxcuaomM Ha3bIBaeTCs
. CJI0’KHOE BEIIIECTBO, COCTOSIIEE U3 TPEX JIEMEHTOB, OJIUH U3 KOTOPBIX KHCIOPO/T
. CJIOKHOE BEIIECTBO, COCTOSIIEE U3 METaIa U KHUCIOPoia
. CJIO’)KHOE BEIIIECTBO, COCTOSIIEE U3 IBYX AIEMEHTOB, OJIMH U3 KOTOPBIX BOJIOPOJ]
. CJI0O’)KHOE BEIIECTBO, COCTOSIIEE U3 BYX AIEMEHTOB, OJIMH U3 KOTOPBIX KUCIOPOJ]

= W > A

OCHOBHOM OKCHJI ITOJIY4a€eTCsl IPH B3aUMOAeCTBUH
. METaJlJla ¥ BOJIOPOJIa
. HeMeTaJula ¥ KUCJIopoaa
. METaJlJIa ¥ KUCJIopoaa

2w T > o

. BOJIOpOJIa ¥ KUCJIOPO1a

KucaoTHbIi OKCHA OJIy4aeTCsl IPH B3aUMO/1eCTBHH
. MeTaJljla ¥ KUCIopoaa
. HeMeTaJula ¥ KUciaopoaa
. TIEPEX0THOTO MEeTajlIa U KKCIIOPOia

Hw e > o

. HEMCTaJlJla 1 BOAOpOJa

AM(pOTEpHBIN OKCHJ MOJTYy4aeTCs IPH B3AaUMOACHCTBUH
. HEMeTaJljla ¥ KHCIIOpoJa
. IEPEX0JHOTO METalIa U KUCIopoaa
. HeMeTaJllla ¥ BOAOpO1a
. METaJlJIa U KUCIIOPOAA

0w T > N



8. OcHoBaHHeM Ha3bIBAETCS CJI0KHOE BEIeCTBO, B COCTAB KOTOPOT0 BXOISIT
A. KHCIIOPOT

b. runpokcunnas rpynna OH

B. Bogopon

I'. xMCIOTHBIN OCTATOK

9. KuCJI0THI - 3TO CJI0:KHBIE BellIeCTBA, B COCTAB KOTOPbIX BXOASAT
A. aToM BOJIOPOJIa M aTOM MeTajlIa

b. atrom Bogopoia 1 aToM HeMeTasia

B. aTombI BOgOpoJa U KUCIOTHBIA OCTaTOK

C. atoMm BOJOpOIa ¥ TUAPOKCHIHAS TPYIITIa

10. CoJu - 3TO cJ10:KHBIE BEIIECTBA, B COCTAB KOTOPBIX BXOASAT
A. KUCIOPOJ ¥ TUAPOKCUAHAS IPYyIIIa

b. BOIOpPOZ ¥ KHCTIOTHBIN OCTAaTOK

B. atom Metania u KUCIOTHBIA OCTaTOK

I'. atom HemeTaIa U KUCJIOTHBIN OCTaTOK

11. ConsiMmu SAABJSAIOTCS:

A. Al2 S3, NH4CI, H2Si04

b. AI203, NH4NO3, K2S104
B. AI(OH)3, NH4Cl, Na2SiO4
I'. AI2S3, NH4CI, K2Si104

12. K KHCJ10TaM OTHOCUTCSI TPYNNA BeleCTB:
A. H2S, HNO3, HBr

b. KCI, HCI, H2S04

B. NH3, HNO3, HI

I'. NaOH, H2S04 , H2S

13. UckarouuTte JumHee HCI; Mg(OH)2; KOH
14. Uckmiouute aumHee CuO; Cu(OH)2; MgO

15. CooTHecure.

Oo6mas ¢popmyaa Kiacc Heopranmyeckux BeuecTn
1. HxAc A. ocHOBaHus

2. Me(OH)x« b. okcuapl

3.Mex(Ac)y B. xucnotst

4.9x0y I'. comn

16. 3anoaHuTe TAGIMIY

NQ q)opMyna BCIIECTBA Hassaunue BCIIIECTBA KﬂaCC BeIIeCcTrBa
1. HCI
2. HgO




3. CaCOs

4. Al>(SO04)3

5. PbO2

6. Mg(OH)>

7. ZnO

8. Cu(NO3)2

9. P20s

10. BaSO3

ITaJI0OH OTBETOB:
1 2 3 4 5 6 7 8
b B r Tr B b b b
9 10 11 12 13 14 15
B B r A HCI Cu(OH). | BAIB
16.

Ne ®opmyra BemecTBa HasBanue BemectBa Kitacc BemectBa

1. HCI CosstHast KUCITOTa KHACJIOTHI

2. HgO Oxkcup prytu OKCHUJIbI

3. CaCO3 KapOoHat xanbius coJi

4. Al2(SO04)3 CynbdaT aaTroMUHHS coJu

5. PbO:2 OkcHj CBUHIA OKCH/IBI

6. Mg(OH)> I'uapokcu Maraus OCHOBAHHSI

7. ZnO Okcupa muHKa OKCHIBI

8. Cu(NOs)2 HuTtpat memu coJu

9. P20s Oxkcua pocdopa OKCH/IBI

10. BaSO3 Cynbdut 6apus COJIH

IIpakTHyeckasi padora: Pemenue 3amad Ha pacdeT MacCOBOHM JOJHM (MacChl) XHMHUYECKOTO
arieMeHTa (CoequHEeHHsI) B MOJIeKyie (cMecu). PelieHue mpakThuueckux 3aJaHuil Mo Kiaccudukaimu,
HOMEHKJIATYpe U XUMHUYECKUM (POpMyJiaM HEOPraHMYECKUX BEUIECTB PA3IMYHBIX KI1acCOB (Ha3bIBaTh U
COCTaBIIATH (POPMYJIbI XUMUYECKUX BEUIECTB, ONPECIIATh MPUHAIICKHOCTD K KJIaccy).

Hcrounuku xumuueckod MHpOpMAIMM: HaydHas M y4yeOHO-HaydHas JHUTepaTypa, CpelIcTBa
MaccoBoil wuHbpopmanmu, cerb HWutepHer u gpyrue. Ilowck wuH(poOpManuu 10 Ha3BaHUSIM,
uaeHTUPUKATOpaM, CTPYKTYPHBIM GopMyiam.

Tema 3.2. ®PU3UKO-XMMHUYECKHE CBOHCTBA HEOPraHNYECKNX BelIeCTB
@opma TeKylIero KOHTPOJIs — TECTUPOBaHUE, MPaKTHIecKast paboTa, JabopaTopHas padoTta
Ko konrposmmpyemoii komnerenunu — OK 01, OK 02

TecToBOE 3aHaHHueE:
1.3 npeasioaeHHOr0 MepevyHsi TUIIOB PeaKI Uil BbI0epUTe ABAa THIIA PeaKIUH, K KOTOPbIM

MO’KHO OTHECTH B3aMMO/IeHCTBHE IEJOYHbIX METAJJIOB ¢ BOJOM.
1) karanuTuveckas



2) roMOTeHHAas

3) HeoOpaTumas

4) OKUCIHUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIIbHAS
5) peakuus HeHTpaIU3aIHU

2.13 npenJi0:keHHOT 0 epevYHsI THIIOB PeaKInii BbIOepUTE IBA, K KOTOPHIM MOKHO OTHECTH
B3aHMO/IeliCTBHE ITHJIEHA C BOJOPOIOM:

1) npucoeauHeHUs

2) 3aMeIIeHUs

3) kaTamuTHYCCKAs

4) 3 IMMUHUPOBAHHUS

5) HekaTanuTHYECKas

3.13 npensioKeHHOT 0 MepeyHsi BELIECTB BbIOEPUTE [IBA BELECTBA, PEaKINsI TEPMHYECKOT 0
PAa3J10KeHUsI KOTOPBIX ABJISIETCS OKUCIUTE]IbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM.

1) kapOoHAT aMMOHHS

2) ruIpoKapOOHAT KaJTUs

3) HAUTpPAaT aMMOHUS

4) HUTpPAT AJTFOMUHHS

5) THAPOKCHT AITFOMUHUS

4.3 mnpeasioKeHHOro IepeYyHsl BellecTB Bbl0epuTe Ba BellecTBAa, B3aMMoOJeilicTBHe
KOTOPBIX ¢ HATPHEM SIBJIsIeTCH peaKlueil 3aMelleHusl.

1) aneruicH

2) ocop

3) Kucmopos

4) a3ot

5) ataHoa

5.3 npensioxkeHHOr0 Iepe4YHsi BellecTB Bbl0epuTe ABAa BelleCTBAa, B3anMMoJeilicTBHe
KOTOPBIX ¢ A30THOI KHCJIOTOM He SABJISETCS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM peaKkuuei.

1) ammuax

2) TUAPOKCHU]T ATFOMHHUS

3) cepebpo

4) maruuit

5) menp

6.3 mnpensiokeHHOr0 Tepe4YHsl BellecTB BbI0epHTE JABAa BelleCcTBAa, B3anmMoOJeilicTBHe
KOTOPBIX ¢ TMIAPOKCHIOM HATPHUSI SIBJISIETCH OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHTEILHOW peakuueid. 1)
CEPOBOJIOPOS

2) okcun azota(IV)

3) cepa

4) okcun cepri(IV)

5) cepHas kuciaoTa



7.3 npensioKeHHOT o TepeyHs BLIOepUTE IBAa THIA PeaKIHii, K KOTOPHIM MOKHO OTHECTH
B3auMojielicTBHE GeH301a ¢ BOIOPOIOM.

1) srepudukanuun

2) HeUTpanu3amuu

3) 3aMercHus

4) mprcoeTMHECHUS

5) ruapupoBaHus

8.MI3 mnpensioKEHHOIr0 TMepevyHsi BHIOEPUTE /Be peaKUud, KOTOpPbie He SIBJISIOTCS
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMHU.

1) paznoxenue oxcuna prytu(Il)

2) pa3noKeHHe THIPOKapOoHaTa KalbIlHs

3) B3auMOIeiiCTBHE CEPOBOIOPOIA ¢ OPOMOM

4) B3auMO/IeiiCTBHE METaHa C KHCIIOPOJIOM

5) pasnoxenne ruapokcuaa meau(1l)

9.3 npenJioKeHHOTo MepevHsi BellecTB BbI0epuTe Ba BelIeCTBA, peaKus Pa3JioKeHHs
KOTOPBIX SIBJISIETCH OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOM.

1) Ca(HCO03)2

2) Mg(NO3)2

3) H2Si03

4) Cu(OH)2

5) KCIO3

10.3 npensiosKeHHOr0 TMepedYHs THIIOB peakluili Bbli0epuTe JABa THIA, KOTOPHIM
COOTBETCTBYET peaKuMsi MPOMBIIIEHHOI0 MOJIy4eH!s MeTaHoJ1a, cxeMa KoTopoii CO + 2H2 «
CH3OH.

1) KaTaaUuTHYECKOU

2) HEeKATAJTMTHYCCKON

3) HeoOpaTuMOit

4) 3HAOTEPMHUUYECKOI

5) sk30TepMHUECKOi

11.3 npensioskeHHOT0 TepedYHsl THIIOB peaklnuili BblI0OepuTe JABa THIA, KOTOPbHIM
COOTBETCTBYET B3aUMO/IeliCTBUE KAJbUMS U COJISIHOH KUCJIOTBL

1) coemuHeHMs

2) 9K30TEPMHUYCCKUM

3) 3amereHus

4) SHAOTEPMHUUYCCKUM

5) oomena

12.13 mnpeAnoKeHHOTr0 Iepe4YHsi THIOB peaknuid BbpI0epUTe [BAa THINA, KOTOPBIM
COOTBETCTBYET B3aMMO/eiiCTBME METaHA C a30THOM KUCJIOTOM.

1) 3amereHus

2) obmeHa

3) obpartumoit



4) HeoOpatumoit
5) KaTanuTHYECKOI

13.3 mnpeasioxKeHHOro IMepedYHsl THIOB peaKUuii BbIOepuTe JBa THIA, KOTOPHIM
COOTBETCTBYET B3aUMO/I€iiCTBHE OKCH/IA KAJIBIUSA C BOJIOIA.

1) 3amerieHus

2) SHIOTEPMUYCCKUM

3) 3K30TePMHUYECKUM

4) coeqMHEHUS

5) KaTaTUTHYCCKUM

14.3 npeasio:keHHOro TMepeyHsi THUINOB peakuuii BbIOepUTe [Ba THINA, KOTOPbIM
COOTBETCTBYET B3auUMO/leiicTBHE MPONaHa U OpoMa NpU KOMHATHON TeMmepaType Ha CBeTY.

1) OTHOCHUTCS K peaKIMsM 3aMeIICHUSI

2) PUBOJUT K MPEUMYILIECTBEHHOMY 00pa30BaHuI0 2-OpoMITporiaHa

3) NPUBOUT K MPEUMYILIECTBEHHOMY 00pa30BaHuio 1-OpomMipornaana

4) mpoTeKaeT ¢ Pa3pbIBOM CBSI3H MEXK.y aTOMaMH yriiepo/a

5) sBNsieTCS KATAIUTHYSCKUM TIPOIECCOM

15.13 npensioKeHHOro IepeyHsi TUIOB peakuuil BblOepuTe 1Ba, K KOTOPHIM MOKHO
OTHECTH PEaKLHIO MOJYYEeHUsS aMMHaKa, cxema Kotopoii N2 + 3H2 «— 2NH3.

1) karanuTHUIecKas

2) HeKaTaJIuTHIeCKast

3) obmeHa

4) 3ameIneHus

5) coeauneHus

IIpakTuyeckas padora: CocraBieHUE YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUNA C YHaCTUEM MPOCTHIX
U CJIOKHBIX HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB METAJJIOB, HEMETAUIOB U aM(OTEPHBIX 3JIEMEHTOB;
HEOPraHMYECKUX KHCIOT, OCHOBAaHMH U aM(OTEPHBIX TUIPOKCHUIOB, HEOPraHUYECKUX COJIEH,

XapaKTEepPU3YIOIINX UX CBONCTBA.
Pemenne mpakTHKO-OPHUEHTUPOBAHHBIX TEOPETUYECKUX 3aJaHMUI HAa CBOWCTBA U TOJY4YCHHE

HCOPraHNM4CCKUX BEIICCTB

JlabopaTopHas padora «CBOlCTBa METAJJIOB U HEMETAIIIIOBY.

UccnenoBanne ¢Gu3MYECKUX M XUMHUYECKHX CBOWCTB METANIOB M HEMETaUioB. Pernenue
SKCIEPUMEHTAJIbHBIX 3a7lad MO CBOMCTBAM XMMHUYECKMM CBOWCTBAM META/NIOB U HEMETAJUIOB, IO
pacrno3HaBaHUIO U MOJTY4YEHUIO

Tema 3.3. IIpou3B0ACTBO HEOPraHNYECKUX BelleCTB. 3HAYeHHE U IPUMEHEHHE B ObITY H HA
NPOU3BOJCTBE

®opMa TeKylIero KOHTPOJISA — TECTUPOBaHUE, pakTHyeckas padora Ko

KOHTposupyemoii komnerennun — OK 01, OK 02

TecToBOE 3a1aHHueE:

1) Kakoe cbIpbé, He MOABEPIJI0CH NPOMBIILICHHOH epepadoTke?



A) noaynpoaykr,
B) oTxo1pi,

C) mpoaykr, D)
LIUXTA,

E) cbipbé.

2) llpoposxuTe npeasioKeHue. IJIEKTPOMATHUTHOE 000raleHne OCHOBAHO HA... A)

.. PA3JIMYHOM KPYITHOCTH 3€PEH, BXOAIINX B COCTaB CHIPhSI MHHEPAJIOB.

B) .. pa3nuunu MarHUTHOW MPOHHUIIAEMOCTH WITU 3JICKTPUYECKOM TIPOBOJMMOCTHA KOMIIOHEHTOB
CBHIPBS.

C) .. pa3nuuuu CKOPOCTH MAaJ€HMs YaCTUL, UMEIOIINX Pa3Hyl0 MJIOTHOCTh WM KPYIHOCTh, B
IIOTOKE KUAKOCTHU UJIN ra3a UJIN Ha HeﬁCTBHH IICHTpO6C)KHOI>i CHUJIBI.

D) .. pa3nu4HO# cMaunBaeMOCTH 3EPEH OT/ICIBHBIX MHHEPAJIOB BOJIOM.

E) .. pa3nuuuu Temneparyp U MIOTHOCTU YaCTHIL.

3) UTO c1yKUT ChIPbEM VI MPOU3BOACTBA KAJLIIUHUPOBAHHOM CObI?
A) cynbdua xenesa;

B) noBapeHHas coJib, U3BECTHSIK;

C) ammuak, atmochepHbIi BO3IYX;

D) Bo3ayx, BoJa, MOBapeHHAS COJIb;

E) okcun Hatpus, Boaa, aTMOC(HEPHBIHA BO3AYX.

4) Kakue 0bIBaIOT CIIOCOOBI NPOM3BO/JACTBA CEPHOM KUCJIOTHI?
A) bI0TaMOHHBIN U TATYPrUYECKUI CITOCOOBI TPOU3BOJICTBA;
B) xumuuecknii u puznUecKuii CriocoObl TPOU3BOJICTBA;

C) KOHTAaKTHBIM U HUTPO3HBIN CIIOCOOBI MPOU3BO/ICTBA;

D) npsimoii cunTe3 Bogopoaa u cepol; E)

METOJIOM aJinabaTHYeCcCKoi abcopOIuu.

5) UTo Cy:KUT CHIPbEM ISl IPOU3BOACTBA CEPHOI KUCIOTHI?
A) BO31yX, BOJIa, HUTPO3HBIE Ia3bl;

B) xnopun HaTpus U aMMHaK;

C) cunbBHUHHT;

D) cepHblii KoueIaH.

E) TosbKo cepHHCTBIE ra3bl.

6) UTo npoucxoauT B NMPOMBIBHBIX OAIIIHAX ¢ Fa30M B MPOU3BOACTBE CEPHOM KHCJIOTHI U3
KoJuenana?

A) oxmaxmaercs u cxumaercs 10 24 Mna; B)

opo1arTcs paz0aBIeHHON CEpHON KHCIOTOM.

C) ouniaercs OT MbUIK;

D) ouwmiiaercst OT MbIIIbsIKa U HTOPA.

E) oporarorcsi KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KHCIOTOM.

7) YeM opomialoTcs NPOMbIBHBIC 0AIIHHM B POM3BOJACTBE CEPHOM KMCJI0THI M3 KoI4enaHa?



A) pa30aBICHHON CepHOW KUCIOTOH; B)
KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOMN KHUCIOTOM;

C) BOJIOM.

D) pactBopom xsopuna Hatpusi; E)
pa30aBICHHON COJITHOW KHCIOTOM.

8) Kakoe chipbe ncnoJib3y0T B IPOU3BOACTBE aMMHaKa? A)

BOJy, IPUPOJIHBIN ra3, aTMOC(HEPHBIN BO3AYX;

B) Bony, Boiopo1, aTMoCcepHBIN BO3IYX.

C) xuciopo1, BOJIOPOJI, aMMHUaK, IIPUPOTHBIN Ta3, aTMOCPEPHBIN BO3IYX;
D) ammuak, BO10pO/I, BOAY.

E) Bomopos, a3or.

9) IMox KaKUM J1aBJIeHUEM MPOUCXOIUT MepBasi CTAAUs MPOU3BOACTBA a30THOM KHCJIOTHI €
ABYMSI CTYNEHSIMH 1aBJieHus1?

A) 0,42 Mna;

B) 0,108 Mma;

C) 14 Mmna;

D) 0,8 Mma;

E) 11 MIla

10) Kakoii npoAyKT HAXOAUT NPUMEHEHUE B MbLIIOBAPEHHUH, B IPOM3BOACTBE IVNIMHO3¢MA —
NOJYNPOAYKTA  UI  MOJYYeHHS  METAUIMYECKOro  aJIMHHHMA, B  JIAKOKPACOYHOIA,
He(TenepepadaTbiBaomieii MPOMBIIUIEHHOCTH, B TPOU3BOACTBE HCKYCCTBEHHOrO0 IIEJIKA, B
NPOMBIIICHHOCTH OPraHU4YecKOro CHHTe3a M IPYruX OTPacJsAX HApOAHOI0 X03sicTBa?

A) enxuit HaTD;

B) consinas kucnora;

C) cepHas kucnora;

D) kanpluHUPOBAaHHAS COJIA;

E) asoTHas kucioTa.

11) Yem mepeHoCUTCSI TOK IPOBOAHUKAX MEPBOro poaa?

A) DIIEKTpOHAMH;

B) monekymnamu;

C) aromamu;

D) nonamu;

E) meiitpoHamu.

12) Kak nHa3piBaeTcsi mpouecc, Npu KOTOPOM NMPOXO0KIEHUH IJIEKTPHUYECKOr0 TOKa 4depe3
3JIEKTPOJUT HA JJIEKTPOAAX, MPOMCXOAUT pa3psii HOHOB M BBIIEJISIOTCH COOTBETCTBEHHO
Bemecrsa?

A) pacTBOpeHUEM;

B) snekrponuzom;

C) konnencanueii; D)

JICTOHAIUEH;

E) abcopbmmeii.



13) K xakoM 000py10BaHNH OCYHIECTBJISIIOT 3J1eKTPOJIN3 XJI0OPUCTOr0 HATpHs?
A) B BaHHaX ¢ QUIbTpyIOLIeH qruadparmMoii u aIrOMUHUEBBIM KaTOOM;

B) B BanHax ¢ ¢puibTpyromeil ruapparMoii 1 xKele3HbIM KaToJI0M;

C) B Ba"Hax ¢ ¢pmibTpyromei auadparMoii 1 MarHueBbIM KatoaoMm; D)

B BaHHaX ¢ GuibTpyromen auadparMoi U MIaTHHOBBIM KaTOI0OM;

E) Bce oTBeTHI BepHbIE.

14) Ha yemM npouCX0OIUT Bblje/IeHHE BOJOPO/Ia MPH MPOU3BOJICTBE €IKOro HaTpa?
A) He IPOUCXOIUT BBIJICIICHUS BOAOPO/JIA;

B) Ha acbecroBoii nuadparme; C)

Ha KaToJe;

D) Ha aHoJe.

E) B BoHOM pacTBOpE.

15) O kakom rasze uaér pedb: B OOBIYHBIX YCJOBHSIX OeCUBETHBIN ra3 ¢ pe3KUM

cnenrduueckuM 3amaxoM, ¢ Temmeparypoii kunenusi - 84,8°C u Temmeparypoil miaBjeHus
114°C. Xopowo pacTBopuM B Boje?

A) xiop;

B) cepuucrslii ras;

C) x70puCTHIi BOAOPO;
D) cepoBomopon; E)
YTJIEKUCIIBIN Ta3.

16) Kakoii MmeTo1 MnMeeT NPAKTHYECKOE 3HAYEHHE MPHU MOJYYeHHH XJIOPUCTOro Boaopoaa?
A) TIpsIMO#T CUHTE3 M3 BOJIOPOJIa U XJI0Pa;

B) cynbdaTHbIil MeTO;

C) u3BnedyeHue U3 MPOIYKTOB XJIOPUPOBAHMS OPraHUUYECKUX COETMHEHHI;

D) rajutypruveckuit METoI;

E) MeTo 1BOHHOTO KOHTAKTHPOBAHHUSI.

17) Kakue aBe mocjieqoBaTe/ibHble CTAJMH BKJIOYaeT MPOU3BOACTBO CHHTETHYECKOM

COJITHOM KHUCJI0THI?

A) KOHBEpCcHUS XJIOPOBOIOPOA, epepaboTKa XJIOPUCTHIX ra30B;

B) cunTes xjopucToro Bogopoa u3 Xjaopa 1 abcopO1nio XJIOPUCTOro BOA0POIa BOIONM;
C) xoHBepcHst XJIOPOBOAOPOa, a0COPOILIHIO XIIOPUCTOTO BOAOPOa BOJIONH;

D) cuHTe3 XJIOPHUCTOro BOJOPO/Ia U3 XJI0Pa, MepepaboTKa XJIOPHUCTHIX T'a30B;

E) cunres Bomoposa u3 xiopa, nepepaboTKa razos;

18) Kakoe yci10Bue 10/15KHO ObITH YYTEHO NPH MOJa4e XJI0Pa U BOAOPOAA B TOPEJIKY Me4n

(mMpoM3BOACTBO COJISIHON KMCJI0THI METOAOM aquadaTuyeckoil abcopoumn):

rasa.

A) ra3bl IOAAOT B IT'OPCJIKY M€Y B COOTHOLICHUMH, O6eCHe‘{I/IBaIOH_IeM HEAOCTATOK YIIJICKHUCJIIOIO

B) rassl moaaroT B ropenky eyl B COOTHOLIEHNH, 00E€CIEeUNBAIOIIeM HEI0CTaTOK KHUCIOPOa.
C) rasbl MoAIOT B FOPEJIKY M€YH B COOTHOIIEHUH, 00eCeuynBaroIeM H30bITOK XJIopa.

D) ra3ssl moatoT B TOPEJIKY IE€YM B COOTHOILIEHHH, 00ECTICUNBAIOIIEM H30BITOK BOJOPO/IA.

E) et BepHOro otBeTa.



ITAJI0H OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7 8 9
A B B C D D A A A
10 11 12 13 14 15 16 17 18
A A B B C C A B D

IIpakTnueckas padora:

3ananue 1. CocTaBbTe ypaBHEHMSI, OMCAHHBIX B TEKCTE PEAKLIUMN.

N3BecTHO, uTO B MHpe 00bIBaeTcs npumepHo 100 MUIUIMOHOB TOHH IOBAPEHHOW COJIU B TOJ.
Ha numeBsle HyKIpl pacxoyeTcsl OKOJIO OJHOM 4EeTBEPTOW 4acTH 3TOro kKojmdecrtBa. Kyna e muaer
OCTaJIbHAas COJIb?

[ToBapeHHast coJib COBEpUIEHHO HEOOXOAMMA MPU MPOU3BOICTBE MSACHBIX U PhIOHBIX
KOHCEPBOB, OHA UCIIOJIb3YETCSI B METAJUTYPTUYECKOM OTpaciau MPOMBIIIIEHHOCTH, Ipy 00paboTke
MEXOB U pa3IUYHBIX  KOX, B nporecce IPUTOTOBJICHUS MblIa, UAET JUIsS
MOJIyYEHUs KaJbIMHUPOBAHHOW COJIbI, MPUMEHsIETCs B MeauIiHe. OCHOBHON MOTPEOUTENb COTU —
XMUMHYECKasl OTpacib MPOMBIIUIEHHOCTH. B 3Tl 06s1acTu uCnombp3yeTcs He TOJBKO cama CoJib, HO U
3JIEMEHTBHI, COCTABIIAIOIINE €e. B mpoliecce anekTpoaunsa ee pacTBopa MoJIy4aroT XJIOp, BOJOPOI U
enkuil HaTp. M3 pacTBopa €AKOTO HATpa MOJYyYaroT TBEPAYIO MIEI0Yb — KayCcTHK. COoeauHsst BOAOPOJ C
XJIOPOM, MOJTY4alOT COJISHYIO KHCIIOTY.

Pa3znen 4. CTpoeHne U CBOiCTBA OPraHNYeCKUX BellecTB

Tema 4.1. Kinaccupukanusi, HOMEHKJIATYpPa U CTPOEHUE OPraHM4YeCcKHX BellecTB
dopma TeKylIero KOHTPOJIsI — TECTUPOBaHueE, npakTuieckas padora Koa
KOHTpoJMpyemoii komnereHunu — OK 01

TecroBoOe 3a1aHue:
1. DnekTpoHHasi KOH(pUTypauus HAPY:KHOTO 3JIeKTPOHHOIO CJOSI aTroMa Yyrijepojaa B
BO30YKI€HHOM COCTOSIHUM:
A. 3s23p2
b. 2s22p2
B. 3s13p3
I'. 2s12p3

2. Yuci10 ¥ BUJ XMMHYeCKHX cBsi3eil B MoJiekyJie 3Tana C2H6:
A.loubmn

b.7c

B.6culn

I'' 26 6m

3. Oomas ¢popmyaa CnH2n+2 cooTBeTCTBYET:
A. AnkaHnam

b. Ankenam

B. Ankunam

I'. Apenam




4. Caenpywomme NpU3HAKH: SP — THOpUAM3aNus, JJINHA YIJIepo] — yriaepoaHnoi ceszu 0,120
HM, yroJ ces3u 1800 xapakTepHbI VI MOJIEKYJIbI:

A. bensona

b. Orana

B. Otuna I
DreHa

7\

5. OyHKUMOHAJIbLHAS TPyIa COOTBETCTBYET KJIaccy COeJMHEHMII:
A. Anbreruzios

b. AMunoB

B. Kap60oHOBBIX KHCIOT

I'. Cnupros

6. HazBanmue BemecTBa, ¢popmyJsia koroporo CH2 — CH — CH3
|
CH3 CH3
A. 3 — metunbyran
b. 2 — meTunGyran
B. 1,2 — numernnnponan
I'. 2,3 — numeTnnnponax

7. Ha3BaHue BemecTBa, popMyJibl KOTOPBIX

CH3 - CH2 — CH2 — CH20H u CH3 — CH — CH2 — CH3
|

OH

A. BenlectBamu pa3HbIX KJIACCOB

b. 'omonoramu

B. U3omepamu

I'. OnauM U TeM e BEIECTBOM

8. Tunm XUMHYECKOil CBSI3M MEXIy aTOMaMH yrJjiepoja B MoJiekyJe nukjonponana C3H6
A. OnunapHas

b. /IBoiinas

B. Tpolinas

9. lonsiTHe «rHOpPUAU3ALMS OPOUTAJICI» BBEJ B XHMHIO:

A. I1. beptno

b. H. 3enuackui

B. JI. Menneneen I'.

JI. Ilonuar

10. MoaekysipHas ¢popMyJia yIriieBoJA0POAa ¢ OTHOCUTEIbLHON MOJIEKYJIAPHOH Maccoi
58: A. C4H10

b. C5H10

B. C5H12



I'. C4H8

11. YcranoBute cooTBeTcTBHE DOpMyna COCTUHCHHUS:
A. CH4

b. C4AH9OH

B. CH3COOH

I'. C6H12

Knacc coequnenus:

1. Ankanbl

2. AJIKeHBI

3. AJIKUHBI

4. Apenbl

5. Anperuapl

6. KapOoHOBBIC KHCITOTHI
7. CiupTsl

12. Jlas BemectBa, ¢popmysa koroporo CH3 — CH2 — CH2 — CH2 - CH20H.
CocraBbTe CTPYKTYPHBIE€ (hJOPMYJIBI OTHOTO TOMOJIOTa M 0HOr0 u3omepa. HazoBure Bce
BelllecTBa.

13. cOCTaBbTe CTPYKTYPHYIO popmy.y 3 — meTHinenTena — 1

14.  IlepeumciauTe BHABI H30MEPHH, XapaKTepPHbIe IS AJKHHOB

15.  Jdonummure ¢ppa3sy: «M30mepbl — 3TO BelllecTBa

ITaJI0H OTBETOB:

1 2 3 4 5 6
r b A B B b
7 8 9 10 11

B A r A 1762

12. T'omosor (MpuUMEpHBIA BapUaHT)
CH3 — CH2 — CH2 - CH20H
(6yranos — 1)

N3omep (mpumepHbIl BApUAHT)
CH3 - CH2 - CH - CH2 - CH20H
|

CH3

(3 - metmimenTanos — 1)

13. CH2=CH-CH-CH2 - CH3

|
CH3




14. 1. Wszomepus yriepoaHoro ckenera 2. M3omepust NOJOKEHUS TPOHWHOW CBSI3U
(pynxuonanbHO# rpymel) 3. MexkiaaccoBas U30Mepus

15. H30oMephl — 3TO BeniecTsa, UMEKIINE OJMHAKOBBIM KaY€CTBEHHbBIA U KOJIMYECTBEHHBIN
COCTaB, HO Pa3HYIO CTPYKTYPHYIO (popMyIy

IIpakTnueckas padora: HomeHknarypa opraHMYecKUX COEAMHEHUN OTJENbHBIX KIIACCOB
(HacbIIIEHHbIE, HEHACHIIIEHHbIE U aPOMATUYECKUE YIJIEBOAOPOAbI, CIUPTHI, (DEHOJIbI, AJIbJIETH]IbL,
KETOHBI, KapOOHOBBIE KHCIOTH U Jip.) CoCTaBiIECHUE TONHBIX M COKPAIICHHBIX CTPYKTYPHBIX (HOpMyI
OPraHMYECKUX BEIIECTB OTIEIbHBIX KIJIACCOB, MWCHOJB3YSd MX HAa3BaHHUS 10 CUCTEMaTUYECKOMN
HOMEHKJarype. PacueTsl mpocreiimeir popMynabl OpraHMYECKOW MOJICKYJIbI, UCXO/ U3 3JIEMEHTHOTO
coctana (B %).

Tema 4.2. CBoiicTBa OpraHM4ecKHUX cCOeANHEHU M
dopma TeKylIero KOHTPOJIsA — TECTUPOBaHUE, IpakTUyeckas pabota, mabopaTopHas padoTa
Koa konrposmpyemoii komnerenunu — OK 01, OK 02

TecroBoOE€ 3a1aHueE:

1. Kak Ha3bIBalOTCSl OPraHM4YecKue BellecTBa, CTPYKTYPHbIE HUKJIbI KOTOPBIX
00pa3yloT TOJILKO aTOMBI yIJIepo/a:
a) Kapbouuknmaeckue
0) HenpenenbHbie
B) [IpenenpHbIe

2. Kakoii 3J1eMeHT coepKUT THOJbLHAS Tpynmna:
a) Azor
6) Cepy
B) @ocdop

3. Kak knaccupuuupyrorcsi aJiKaHbl:

a) KapOornukimyeckne aluIuKINIeCKHe COCTMHCHUS
0) Henacelmennsie anudarndeckiue COeTMHECHUS
B) HacehimeHnble anudarnieckue CoeMHEHUS

4. Kakyro ¢popmy.ry nMeeT amMmugHasi rpynmna:
a) -CONH2
6) -NO
B) -NH2
S. Kak Ha3pIBaloTCsl oOpraHmyeckue CcoeJMHEHUsl, HMellIMe 3aMKHYTYIO,

HEOTKPBITYIO LleNb ATOMOB:
a) Haceplennsie

0) AIIMKIHYECKUE

B) [{uknuueckue

6. Kak na3piBaercs rpynna -COOH:



a) KapGonunpHas
0) KapOokcunpHas
B) ['mapokcunas

7. K xakuMm coeTuHeHHSIM OTHOCSTCS HYKJIEHHOBbIE KHCJIOTHI:
a) A30TcoepKalnum
6) Kucnopoacoaepxamum
B) ®ocdopopranmyecKkim

8. YTo Takoe rerepouMKJINYECKHE COeJHHECHUS:
a) lluxnnueckue coequHeHus, coaepxkaiiue GyHKIMOHAIbHYIO TPYIITY
0) Luknuyeckue coeAMHEHUs], COJIEpIKalllie IBE IBOWHBIE CBSI3U
B) Lluknuyeckue coeAMHEHNs, COepIKalle JONONIHUTENbHYI0 Tpynny CH2

9. YTto oTHOCHTCH K yIJIeBOAaM:
a) CnupTsl
0) AMHHOKHCIIOTBI
B) ApeHbI
10. YT10 MOKET BXOAUTH B PYHKUMOHAJIBHYIO IPYIILY:

a) AToMBI a30Ta

0) ATOMBI TAJIOTEHOB

B) O0a BapuaHTa BEpHBI
r) Het BepHOTO OTBETA

11.  Kakwue BemiecTBa, KpomMe BOIOPOAAa M YIJepoJaa, MOTYT BXOIUTh B COCTaB
OpPraHMYeCKNX BelecTB:
a) A3or
6) dochop

B) O0a BapuaHTa BEpHBI
r) Het BepHOTO OTBETA

12. Yro Takoe u3oMephbl:
a) Coenunenus, oTinyaromnrecs Ha ase rpynns CH2
0) BemecTBa, nuMeromire 0JUHAKOBBIM MOJIEKYIISIPHBIN COCTaB, HO Pa3HYIO CTPYKTYPY
B) BemecTBa, nMeroiue 0JuHAKOBYIO CTPYKTYPY, HO Pa3HbI MOJIEKYJIAPHBIA COCTaB

13. Yrto Takoe CTPYKTYpHbI€ H30MePbI:
a) CoenuHeHUs, OTIMYAIOIINECS XUMUYECKUM CTPOCHHUEM, HO UMEIOIIHNE OJMHAKOBBIN
KaueCTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB
0) CoenuHeHHsl, OTIUYAIONINECS KaYECTBEHHBIM U KOJTMYECTBEHHBIM COCTaBOM, HO UMEIOIIINE
OJINHAKOBOE XUMHUYECKOE CTPOCHHE
B) CoeMHEHNU S, OTIMYAOLIUECT XUMUYECKUM CTPOCHHEM, KaYeCTBEHHBIM M KOJTMYECTBEHHBIM
COCTaBOM



14, Kakyw CTpyKTYpy MMeeT yIJIepPOAHbIH CKeJieT OPraHu4ecKuX coeIMHeHuii:
a) [luknuueckyto

0) Henukmuaeckyro
B) OTKPBITYI0, 3aKPBITYIO

15.  CkoJIbKO OpraHu4ecKUX BellecTB HACYUTHIBACTCH B MUpe:
a) 141 mmwummon
6) 121 munmon
B) 121 ThIcsiua

16. Kaxas BaJIeHTHOCTb y yIilepoja:
a)l
0) IV
B) II
17.  Yro caenan Anexcanap byr/iepoB sl pa3BUTHSA OPraHMYecKOi XMMMU:

a) BersiBHII, 4TO TIOJTydaeMble U3 JKUBBIX OPTraHU3MOB BEIIECTBA COJIEPIKAT YIIAEPOI, BOJAOPOI,

KHCJIOPOId, a30T

0) CuHTE3upOBaJl MOUYEBHUHY, pa3BesB MU(, YTO OPraHUYECKUE COSTUHEHUS HEITh3S

CHUHTC3UPOBATH

B) PazpaboTan Teopuio XMMHYECKOTO CTPOEHUS

18. Kakoe u3 yTBep:KIeHuii ABJIsIeTCS] BEPHbIM:
a) XMMUYECKHE CBOMCTBA 3aBHUCAT OT CTPOCHUS U COCTaBa MOJICKYJ
0) XMMHUYECKHI XapaKTep aTOMOB MEHSIETCS B 3aBUCIMOCTH OT TOTO, C KAKHMH aTOMaMH OHH

CBsA3aHbI B MOJICKYJIC

B) O0a BapuaHTa BEpHBI
r) Het BepHOTO OTBETA

19. KT0 BBE/I NOHATHE KOPraHUYECKAT XUMMSI»:
a) Aaryan Jlopan JlaBya3be
0) ®punpux Kekymne
B) Ménc bepuemnyc

20. HykJjenHOBBbIE KHUCJIOTHI OTHOCATCH K:
a) Kucnopozaconepxammm
0) ®ochopopraHudecKuM
B) A30TCOAepKalIM

ITaJI0H OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A b B A B b B A B B
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
B b A B A b B B B b




IIpakTnueckas padora: Peuienue nenouyex NnpeBpallleHUN HAa TE€HETUYECKYIO CBSI3b MEXIY
KJlJacCaMHM OpPraHMYECKUX COEJMHEHUN C COCTABJIIEHUEM Ha3BaHUM OpPraHMYECKUX COEIMHEHUH IO
TPUBHAIILHON WJIM MEXIYHApOIHOM CUCTEMaTU4YECKOM HOMEHKIIaType. Pemenue pacueTHbIX 3a1a4 1o
YPaBHEHUSIM PEAKIUI C y4acTUEM OPraHMYECKUX BEILECTB.

JladopaTopHas pabdora «llosyueHnue sTuneHa 1 U3y4eHUE €ro CBOMCTBY.

[lonyuenue 3TUnEeHa U3 TaHOJA B JIAOOPATOPUM U U3YUYEHHE €r0 (PU3MYECKUX M XUMUYECKUX
cBoiicTB. CocTaBieHHE peakluii IPUCOEIMHEHUS U OKUCIICHHS] Ha IPUMEpe 3TUJICHA.

Pemenne pacueTHbIX 33/1a4 ¢ UCHOJIB30BAaHUEM INIOTHOCTH ra30B IO BOJAOPOJLY U BO3IYXY.

a) chopMyIHpyHTE LEh MTIAHUPYEMOTO SKCIIEPUMEHTA;

0) 00BsICHUTE, K KAKOMY KJIaCCy OPTraHMYECKHX BEIIECTB OTHOCHTCS THUJICH;

B) OOBSCHUTE, KAKUMU XUMHUECKUMH CBOMCTBaMH 00JIa1al0T BEIIECTBA JAHHOTO KJlacca, Kakue
KaueCTBEHHbIE PEAKIUH ISl UX OOHAPYKEHHUS UCIIOJIb3YIOTCS;

') 00BSICHUTE, KAK MOKHO MOJTYYUTh BEIIECTBA JAaHHOTO KJlacca COeIMHEHUN B JaOOpaTOPHBIX
YCIIOBUSX;

1) 0OBSICHUTE, U3 YErO COCTOUT MPUOOP ISl OJTy4EHHUs I'a30B;

€) MEepEeYUCIINTE OCHOBHBIE aCNEeKThl COOMIOCHNs TEXHUKU Oe3omacHocTu mpu padote ¢ JIBXK
(3TUIOBBIK  CHOHUPT), AarpecCUBHbIMU  peareHTaMHM (KOHUEHTPUPOBAHHAs CEpHas  KHUCIJIOTa),
HarpeBareIbHbIMU MpUOOpaMu (CIIUPTOBKA).

Tema 4.3. Oprannuyeckue BelieCTBA B KM3HeNAEATEJNbHOCTH 4esoBeka. [IpousBoacTBo M
NPUMEHEHUE OPTaAaHUICCKHUX BCIICCTB B IIPOMBINUVICHHOCTH

®opMa TeKyLIero KOHTPOJIsl — YCTHBIN OIIPOC, PEIICHHE 3aaun- Kelca

Koa konTposmpyemoit komnerenuuu — OK 01, OK 02

Bomnpocs! 11t ycTHOT0 onpoca

1. BcnoMHuTe, Kakue BelecTBa Ha3bIBalOT opraHndyeckumu. Kakas xumus
HAa3bIBACTCSI OPraHUYECKOM?

2. [IpuBeauTe nmpUuMepbl HEKOTOPBIX OPraHUYECKUX BelecTB. B uéM ux cxoacteo?

3. [IpuBeauTte nmpuMepsl MPUMEHEHHSI OPTaHUYECKUX COCIMHEHUI

4. [IpuBeaute mpuMepbl CHHTETUYECKHX BEIIECTBA M MATEPUAJOB, BAXKHBIX IS
YKU3HU YEJIOBEKa, HO HE UMEIOIIMX aHaJIOTOB B MPUPOJIE.

5. Kakue BemiecTBa OTHOCATCST K OPraHMYEeCKHMM M OTKyAa MPOUCXOAMUT HX
Ha3BaHue?

6. [IpuBeaute ompeneneHusi opraHudecko XuMuu. UTo sBisieTcs mpeaMeTroMm eé
n3y4yeHus?

7. Kakoe MecTo 3aHMMAaIOT OpraHU4YeCKHe BEIIeCTBA B XUMUU )KHUBOTO?

8. [Touemy yrnepos Ha3pIBaIOT OCHOBOM KU3HU?

9. [IpuBeauTe mpuMepsl OPraHUYECKUX BEIIECTB MPUPOIHOTO U CHUHTETHYECKOTO

MIPOUCXOXKICHUS U YKKUTE 00IaCTU UX IPUMEHEHHUS.
3agaua-keiic
3amanue:  TPOMEXKYTOUHBIM MPOAYKTOM OOMEHAa Yy TETUIOKPOBHBIX JKHUBOTHBIX SBIISETCS
MOJIOYHAsl KUCJIOTa. 3anax 3TOM KHCIOThl KPOBOCOCYIIME HACEKOMbIE YJIABIMBAIOT HA 3HAYMTEIILHOM

PaccTOsTHUM.
1. ITouemy HacekoMbIe (KOMapbl) OBICTPO HAXOAAT CBOIO KEPTBY?
2. YcranoBute GOpMylly MOJOYHOM KHUCIOTHI, KOTOpas MOMOTaeT HACEKOMBIM HAXOJUTh

TEIUIOKPOBHBIX KUBOTHBIX, €CITM MAacCOBbIE JIOJHU 3JEMEHTOB B Hell cocTaBisitoT: yriaepoaa — 40,00%,
BoJiopoa — 6,67%, kucnopoaa — 53,33%.



3. CocTaBbTe CTPYKTYpHYIO (GOpMYyTy MOJOYHONW KHUCIOTHL. Ha3oBUTE KHCIOTY TIO

HomeHknarype MIOITAK.

4. Ha ocHOBaHuu CTpO€HHs MOJIOYHOM KHCIIOTBHI CHAEJIATEe BBIBOJ O €€ XUMHYECKHUX
CBOMCTBAX.

o. HaiinuTe B uHTEpHETE WM JPYrHX HCTOUYHUKAX HHPOPMALIMIO O TPUMEHEHUH MOJIOYHOM
KHCJIOTBI.

Py6e:xublii KOHTpPOIb 0 Pa3neny 4. CTpoeHune u cBOiiCTBA OPraHMYecKHX BellecTB
®opma pyOe;KHOr0 KOHTPOJI — KOHTPOJIbHAsA paboTa
Kon xouTponupyemoii komnerenuun — OK 01, OK 02

I Bapuanr
1. OPTAHUYECKASA XUMMUSI U3YUYAET
1) cBO¥CTBa OPraHMYECKUX DJICMEHTOB
2) peakIiy B KUBBIX OpraHU3Max
3) crocoObl epepaboTKu HePTEMPOYKTOB 4) CBONCTBA YIIIEBOAOPOIOB M UX MTPOU3BOIHBIX.

2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE:

OYHKIOMOHAJIBHAS I'PYIIITA HA3BAHUWE ®OPMVIJIA
1) kapOoKCHITbHAS A. —-OH
2) aMUHOTpYIINa b. —SO3H
3) HuTpOrpyImma B. - CHO
4) cynbdorpymma I.-SH
5) anpaerugHas .- NO2 E.
— COOH
XK. — NH2
3. - CH3

3. BAWKAMIIIAM T'OMOJIOTOM ITPOITMHA SIBJISIETCSI
1) C2H6 2) C4HS 3) C2H4 4) C4H6

4. YcranoBuTe COOTBETCTBHE:

3HAYEHUME B  XU3BHEJEATEJIbBHOCTU  YEJIOBEKA I[MTPEJJEJIBHBIX
YIJIEBOAOPO/10B

1) aHecTe3upyrolee CpecTBO A. IIMKJIONIPOIIaH B XUPYPruu

b. nu3ookran

2) OCHOBHOE BEILIECTBO IIPHPOIHOTO B. stan

(momyTHOTO) rasa I'. nuknoOyran

3) rinaBHas COCTaBHAs 4acTh OCH3MHA J. meTan

4) cIpbe JUTsl TOJTyUeHHUS dTHIICHA E. nukiorekcan

5. HENPEJAEJBHBIE  VIJIEBOJAOPOJBI,  MOJEKYJbl  KOTOPBIX
COJIEPKAT JIBE JIBOMHBIE CBSI3U U UMEIOT OBLIYIO ®OPMY.JIY CnH2n-2 (n>3),
HA3BIBAIOTCS

6. KAYECTBEHHAS PEAKIIUS, XAPAKTEPHAS VIS BCEX AJIKEHOB,
AJIKMHOB U AJIKA/IMEHOB



1) o6paszoBanue Oenoro ocazaka ¢ [Ag(NH3)2]OH 3) «menHoro 3epkaiiay
2) obecuiBeuMBaHKUE pacTBOpa Hojia 4) ropeHue

7. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE:

3HAYEHUE

1) cMHTE3 MOJMIIPONTUIICHA

2) CHHTE3 Kay4yyKa

3) cuHTE3 TEPMO- U KHCIOTOYCTOMYMBOTO mosiuMepa TeioHa

4) moy4eHue MOJIMATUIICHA

5) cxuranue W 00pa30BaHHE BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO IUIAMEHH JJIsi aBTOICHHON CBapKu
METaJIOB

BEHIECTBO

A. Oyren-2

b. aten

B. anerniien

I'". muBuHUI

J1. XJIOpUCThIN BUHUIT
E. TerpadropaTunen
K. mponen

3. mponuH

8. OPFTAHUYECKHUE BEHIECTBA, COJIEPXAIIME B MOJIEKYJIE
I'maPOKCHJIBHYIO I'PYIIILY, CBA3AHHYIO HEITOCPEJACTBEHHO C
BEH3O0JIbHBIM

KOJIBIIOM HA3BIBAIOTCA

9. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE:
MEJIKO-BMOJIOTMYECKOE 3HAUYEHUE BEILECTBO

1) cpeacTBo st 00IIEro HapKo3a A. denon

2) KOMIIOHEHT COCTaBa XXHUPOB, OCHOBA Ma3eil b. GeH3unoBEIiA ciupT
3) CHIIbHBIN aHTUCEIITHK, ST B. copout

4) 3aMeHUTENb caxapa I'. meTanon

5) mymumcToe BemecTBo, GUKcaTop 3amaxa J1. TiarepuH

E. sTuieHrnukons
K. nuaTrnoBeii adup
3. IMMETUIIOBBIN YPUp
10. BEHIECTBO IIPU NNOIMAJJAHUH HA KOXY U CJIMU3UCTBIE BBI3BIBAET
OXKOT'Y; TP XPOHMYECKOM BO3JIEMCTBUU HAPYIIAETCS COH,
HOABJIAETCSA 'OJIOBHAS BOJIb, YYAIIAETCHA CEPAUUEBUEHUE,
MNOPAKAETCSA ITEYEHD,
IMOYKU; MPUEM HECKOJIBKUX T'PAMMOB BHYTPb IIPUBOJIUT K JIETAJIBHOMY
HCXOJY, -3TO JEMCTBUE HA OPITAHU3M YEJIOBEKA
1)atunenrnukons 2) ¢deHona 3) araHona 4) MeTaHona

11. OIUBKA B OITMUCAHUU ®U3NUYECKUX CBOMCTB ®OPMAJILJETAJIA



1) pe3kuii pazapaxaroniuii 3amax

2) IIOTHOCTD OOJIBIIIE BOIBI

3) XOpOILIO PacTBOPHM B BOJIC M OPraHMUECKUX PACTBOPHTEIAX

4) GecLIBETHBIN ra3

5) t kunenust popManpaeruaa < t KUMeHus CupTa (MpyU paBHOM YHUCIIE aTOMOB YIJIepo/a)

12. YceTaHOBUTE COOTBETCTBHE:

HOMEHKIIATYPA

CUCTEMATHUYECKASA TPUBUAJIBHASA N (MJIN) PALITUOHAJIBHA A
1) nmponeHanb A. MacIISIHBIN aJibaeTH/I

2) TpOTaHOH b. metundenunkeron

3) MeTaHab B. 1uMeTHIIKETOH, aleToH

4) OyraHanb I'. aKpUJIOBBIH abICTH/]

5) ameroeron J1. BajiepHaHOBBIN allbICTHT

E. MypaBbuHBIH, popMaIbIeTru
K. muyTHnkeToH
3. IPOMUOHOBBIN ANTBJIETH/T

13. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE:

KAPBOHUJIBHOE COEJJUHEHUE OBJIACTU ITPUMEHEHUW A

1) arieron A. IpON3BOACTBO YKCYCHOM KHUCIOTBI
2) hopmanbaeru b. 3amenuTens caxapa

3) ameranbIeru B. pacTBopuTEnh Kpacok, JaKoB

4) GeH3ajbaer I'. orGenuBaroIee BEECTBO

J1. mapdromepusi, KpacuTean

E. mpousBocTBO MaprapuHa

K. miiactmacchl, CMOJIBL, JIeKapCTBa

14. BEHIECTBO OBPA3YETCs B IEYEHU INNOCJIE ITPUHATUSA AJIKOT'OJIS U
BBI3BIBAET OTPABJIEHUE, HASBIBAEMOE ABCTUHEHTHBIM CUHAPOMOM;

BABIXAHUE EI'O ITAPOB BBI3BIBAET I'OJIOBHYIO BOJIb, KAHIEJIb, B TAXEJIbIX
CHIYYASAX TIHEBMOHUIO U OTEK JIETKUX; ITPU KOHTAKTE BO3HUKAET PE3b B
I'JIA3AX — 9TO JJENCTBUE HA OPTAHU3M YEJOBEKA

15. YcraHoBUTE NPABWJIBLHYIO NOCJI€I0BATEIbHOCTD:
KAPBOHOBAS KUCJIOTA - 3TO
1) oprannyeckoe BeIIecTBO, 4) KapOOKCHIIbHBIX TPYIIIT
2) WM HECKOJIBKO 5) MOJIeKyJIa KOTOPOTo
3) coiepKUT OHY

16. YcraHnoBuTE COOTBETCTBHE:
HA3BAHMUWE KUCJIOTHI

1) macnsiHas

2) 1maBeseBast

3) NUpOBHHOTPAIHASL

4) 1maBeneBOyKCyCHas

5) manbMUTHHOBAS



coJim

A. nupyBat

b. nurpar

B. okcanar

I'. manar

J. amerar

E. manpmuTat
XK. Oyrupar

3. okcajoarerar

17. YcTaHoBHUTE COOTBETCTBHE:
MEIUKO-BUOJOI'MYECKOE 3HAYEHUE

1) COJICPKUTCA B JIUCTBAX MHOTHX PACTCHMH, MPUMEHSIOT JUISl KOJIMYECTBEHHOIO
OTpe/eNieHus KaJabIHsl B OMOJIOTHYECKUX KUAKOCTAX

2) oOpa3yeTcs IpH KBAILICHUH KaIyCThl U CKUCAaHUH MOJIOKa

3) COJIEP)KUTCA B SAroAax OPYCHUKHM U KIIOKBBI, PAaCTUTEIbHBI KOHCEPBAHT U
AHTUCENTUK

4) CTPYKTYPHBIM KOMIIOHEHT )KHPOB

5) BKYCOBO€ M KOHCEPBHUPYIOIIEE BENIECTBO B MUIIEBON IMPOMBIILIEHHOCTH
KHNCJIOTA

A. TmMoHHas

b. monmounas

B. meranoBas

I'. akpunosas

J. manbMHUTHHOBAS
E. nponnonoBas
JK. 6en3oiinas

3. maBeneBas

18. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE:
KJIACC YIJIEBOIOB

1) MoHOCaxXapuIbI

2) nucaxapusl

3) moaxcaxapusl

BEIMECTBO

A. TiroKo3a

b. copbut

B. caxapo3a

I'. rmroxoHOBas KUCIOTA
. xpaxmai

E. rimuepun

X. pypan

19. OTJIMYHUTD I''TIOKO3Y OT I'VNIMIEPUHA MO’KHO 110 PEAKIIUA



1) «cepeOpsiHOTO 3epKajiay

2) ¢ ruapokcunom meau (II) B menounoit cpene O0e3 HarpeBaHus
3) aTepuHKALUK C YKCYCHBIM aHTHIPUIOM

4) ¢ rayoreHaJKaHaMu

20. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE:
BUOJIOI'MYECKOE 3HAYEHHUE

1) CTPYKTYPHBIIl KOMIIOHEHT KJIETOYHON CTEHKH
2) pe3epBHBIH MOJIMCaXapu/] JKHBOTHBIX

3) KOMIIOHEHT HYKJICMHOBBIX KHCIIOT

4) pe3epBHBIN MOIMCAXaPH/] PACTCHUI

YIJIEBO/

A. TIMkoreH

b. caxapo3sa

B. kpaxman

I'. rmroko3a

J. makTo3a

E. nemwtronosa

K. nezokcupubosa

II Bapuanrt

1.MHOT'OOBPA3BUE OPrAHMYECKHX COEIWHEHUN OBBACHAETCS
CIIOCOBHOCTBIO OBPA30BBIBATH

1) u30Mepsbl 11 MHOTHX BEIIECTB

2) apoMaTHYeCcKue siapa

3) 1enu 1 KoJblia U3 aTOMOB YIiiepo/a

4) TOMOJIOTH JTsl BCEX BEIIECTB

2. YCcTaHOBHTE COOTBETCTBHE:
OYHKIMOHAJIBHAS I'PVIIITA

OOPMVIIA
1) THonbHast A.—OH
2) anmpaeruaHas B. - SO3H
3) HuTpOTrpyIIa B. - CHO
4) cynsdorpyrmna I'. —SH
5) amuHOrpyMIIAa J.—NO2
E. - COOH
XK. - CH3

3. — NH2
3. BAWKAWMIITAM T'OMOJIOTOM ITPOIIEHA SIBJISIETCSI
1) C2H6 2) C4H10 3) C2H4 4) C4H6

4. TIOJIOKEHHUE, HE OTHOCAIIEECA K TEOPUU AM. BYTJIEPOBA



1) Bce BelecTBa UMEIOT MOCTOSIHHBIN KA4€CTBEHHBIN M KOJIMYECTBEHHBIA COCTAB

2) CBOMCTBA BelIeCTBA (XUMHUYECKHE U (PU3NICCKUE) 3aBUCAT OT €r0 CTPOCHHS 3)
aTOMBI ¥ TPYIIIBI aTOMOB B MOJICKYJIC B3aMHO BIHSIFOT APYT HA Ipyra 4) 3Has
CBOICTBA BEIIECTBA, MOXKHO YCTAHOBUTH €T0 CTPOEHHE, 1 HA00OPOT.

5. HABBAHUE BEHIECTBA, T'JIABHAS HLEIIb KOTOPOI'O COCTOMT U3
YETBIPEX ATOMOB YIJVIEPOJA, COAEPKUT AJIBAET'MIHYIO I'PYIIITY U OAHY
JIBOMHYIO CBSI3b, A TAK ’KE IBA METHJIBHBIX PAJTUKAJIA

1) 3,3-mumeTunoOyren-2-anp 3) 2,2-mMMeTHI0yTeH-2-ab

2) 2,4-mumetunoyTen-3-anb 4) 2,3-numeTnioyTeH-3-aib

6. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE:

3HAYEHUE B )KU3HE- I'AJIOT'EHOIIPOU3BO/IHBIE
HNEATEJIBHOCTHU YEJIOBEKA YIJIEBOAOPOJIOB 1)

pacTBOPUTENb MHOTUX Opra- A. TerpadTOopITHIIEH

HHUYECKUX BEIIECTB b. atunxnopun

2) mpenapar Ui MECTHOM aHeCTe3UH B. 6pommponan

3) MOHOMEp VTS TTOJTyICHUS I'. iudpropauxiopmeran
nosmMepa tedaoHa . 1,2,3-tpubpomnponan 4)
xnanoareHT (PppeoH) E. Bununxmopun

K. Terpaxiopmeran
7. HENPEJAEJIbHBIE YIJIEBOAOPO/bI, MOJIEKYJIbI KOTOPBIX
COJIEPKAT OJHY AIBOMHYIO CBA3b U UMEIOT OBI[YIO ®OPMYJIY CnH2n (n>2),
HA3BIBAIOTCHA

8. CXOJIHBIE ®U3NYECKHE CBONMCTBA KAYYYKOB
1) nerko Kumsimast )HUIKOCTh C PE3KUM 3allaXOM, XOPOILIO PACTBOPSIETCS B BOJIC
2) 3MaCTUYHOCTD, BJIAr0- ¥ BO3YXOHEIPOHHUIIAEMOCTh
3) GeclBETHBII T'a3, HE PACTBOPSCTCS B BOJIC, tKHIT HIKE, Y€M Y alleTUIeHa
4) MacJISIHUCTas TYCTask )KHUIKOCTh, HE PACTBOPSIETCS B BOJIC

9. OPTAHUYECKHUE BEHIECTBA, B MOJIEKYJIAX KOTOPBIX JIBA
YIJIEBOAOPOIHBIX PAJIMKAJA CBSA3AHBI MEXKJY COE0I ATOMOM
KHUCJIOPOJA HA3BIBAIOTCA

10. YcranoBuTe COOTBETCTBHE:

MEJIUKO-BUOJIOTUYECKOE 3HAYEHUE BEILIECTBO
1) ocHOBa /1JIsI TPOM3BOCTBA JICKAPCTB, IJIACTMACC A. rimuepuH
2) antudpus, s b. aTunenrnukosn
3) aHTHCENTHK, PACTBOPHUTEb, TOPIOYEE B. metanon
4) cMsATYAeT KOXKY, TKaHH, OCHOBA (hOCHOITHUITHIOB I'. keunut
5) cpencTBoO [UIs 00IIIEr0 HAPKO3a J1. rTuapoXuHOH
E. penon

XK. musTunoBsli a3gup
3. STWJIOBBIHA CIUPT



11. CWJIBHO AOBUTO CAMO BEHIECTBO U NPOAYKTbI EI'O OKUCJIEHUS, —
JTAXKE MAJIBIE J03bI IIPU IPUEME BHYTPb BBI3BIBAIOT JIETAJIBHBIN WUCXO/I;
TOKCHYECKHW JEMTBYET HA 3PUTEJBHBIE HEPBBI, COCY/Ibl CETYATKH 1
BBI3BIBAIOT CJIELIOTY, — 9TO JEMCTBHUE HA OPTAHU3M UEJIOBEKA

1) stunenrnukons 2) ¢penona 3) meranosna 4) sTaHoa

12. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE:

HOMEHKIIATYPA

CUCTEMATHUYECKAA TPUBUAJIBHAA U (MJIN) PALIMOHAJIBHAS
1) GyraHoH A. MacCJISIHBIH ajibJIeT U/

2) TaHalb B. METHIIDTHIIKETOH

3) nporeHanb B. BaslepraHOBBI#t abaerug

4) OyraHaib I'. aKpUJIOBBI aJTbICTH/T

5) mponanoH JI. TMMETHIIKETOH, AIlETOH

E. MypaBbHHBIH, popMaIbIeTry
K. muyTHiakeToH
3. YKCYCHBIH, alleTallbJIeTH/T
13. OIINBKA B OIUCAHUU ®U3NYECKHNX CBOMCTB AIIETOHA
1) pe3kuii pa3apaxkaronuii 3amax
2) OecIBETHAS KHUIKOCTD
3) XOpoII10 PacTBOPUM B BOJIE U OPraHHUUECKUX PACTBOPUTEIIAX
4) MIIOTHOCTH MEHBIIIE BOJIbI
5) t KUTEHUS alleTOHA > t KUIEHUs cupTa (MPH paBHOM YHCIIE aTOMOB yIiIepo/ia)

14. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE:

KAPBOHUJIBHOE COEAMHEHUE OBJIACTU ITPUMEHEHI

1) sTaHasb A. mIacTMacchl, CMOJIBI, JIEKapCTBa
2) bopmainbaeru b. 3ameHuTeNnb caxapa

3) OeH3anbaeru B. pactBopuTens Kpacok, JIAKOB

4) arieToH I'. oTOenuBaroIee BEMIECTBO

J1. mapdromepusi, kKpacuTenu
E. mpousBoicTBO MaprapuHa
K. mpou3BOACTBO YKCYCHOM KUCIIOTHI
15. HAKOIIVIEHUE 3J2TOI'O BEHIECTBA B OPIrAHU3ME - IIPU3HAK
CAXAPHOI'O JUABETA; BABIXAHUE ET'O IAPOB BBI3BIBAET I'OJIOBHY IO BOJIb,
KAHIEJb; PA3IPAYKAET CJIM3UCTBIE OBOJIOUKU I'JIA3 - 3TO JEVMCTBUE HA
OPI'AHU3M YEJIOBEKA

16. YcraHoBUTe NPaBUILHYIO NOCJIEA0BATEIbHOCTD:
KAPBOHOBAS KUCJIOTA - 3TO
1) Mosnekyna KoToporo 4) KapOOKCHIBHBIX TPYIII
2) OJIHY WJIK HECKOJIBKO 5) OpraHM4ecKoe BEIIECTBO,
3) comepKuT

17. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE:
HA3BAHUWE KMCJIOTHBI



1) ykcycHas

2) O6eH3oiiHas
3) Most04Has
4) nuMOHHas
5) onenHoBas

COJIn

A. mupyBat
b. muTpar
B. Oenzoar
I'. creapar
M. amerar
E. onear
K. nakrar
3. dopmuar

18. YcTraHoBuTE COOTBETCTBHE:
MEJIMKO-BUOJIOTMTYECKOE 3HAUEHUE

1) MOHOMEp B IPOU3BOACTBE MOJINI(UPHOTO BOJIOKHA

2) 1,25% BOJIHBIN pacTBOP UCTIONB3YETCS AJIsl HATUPAaHUH (MypaBbUHBIN CIIUPT)

3) COJIEP’KUTCS B JIUCThSIX MHOTMX PAaCTEHHM, UCTIOIb3yeTCs ISl KOJTUYECTBEHHOTO
OIpeieNeHus Kbl B OMOJIOIrMUYECKHX JKUIKOCTAX

4) CTPYKTYPHBIH KOMIIOHEHT HPOB

5) BKYCOBO€ M KOHCEPBUPYIOIEE BEIECTBO B MUIIEBON MPOMBIIIJIEHHOCTH
KHUCJIOTA

A. sHTapHas

b. manoHoBas

B. meTanoBas

I'. Tepedranesas
J. ykcycHas

E. maBeneBas
JK. 6enzoiinas
3. onenHOBAas

19. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE:
KJIACC YI'JIEBOIOB

1) MoHOCaxapuIbI

2) mucaxapuibl

3) mostMcaxapu bl

BEIIECTBA
A. makro3a

b. nupan

B. rimiuepun
I'. pubo3a



J. Tpurnunepun

E. rimukoren

K. 3TUIIEHTIINKOJIb

20. OT/IMYUTDH PUBO3Y OT I'NIMHEPUHA MOYHO 1O PEAKIIMHN

1) ¢ rajoreHagKaHaAMK

2) ¢ THIPOKCUIOM MEJIM B LICJIOYHOM cpejie 0e3 HarpeBaHus

3) aTepudUKaIIK C YKCYCHBIM aHTHUIPUIOM
4) ¢ runpokcunom meau (1) npu HarpeBanun

ITAJI0OH OTBETOB:

I BapuanT
1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10
4 EX]1b 2 AJIbB | ankamm 2 XKTEBb | denoma | JDKEA 2
B CHBI B MU b
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2 I'BEAB | BXKAJl | Vkeyen | 15324 | )KBA3 | 3BXK]] ABJ1 1 EAXB
oro E A
abJaeTn
Ja
II Bapuanrt
1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10
1 I'BAB3 1 1 4 KBAI' | ankeHsl 2 ITpocter | EB3A
MU
abupam
u
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
3 B3T'AZl 5 KAIB | aueron | 51324 | ABXb | I'BE3Jl | TAE 2
E

Paznen 5. KuHernmueckue W TepMOAHHAMHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUS
XUMHYECKHX PeaKIui

Tema 5.1. KuneTnyecKue 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PeaKkunii
@dopma TeKylIero KOHTPOJIs — TeCTUpoBaHue, 1aboparopHas paboTa
Ko konrposmpyemoii komnerenunu — OK 01, OK 02

1.

TecToBOE 3a1aHUE:
IIpn xXMMH4YeCKOM paBHOBECHH:

a) CKOPOCTHU MPSIMOI M 0OpaTHOM peaKkIuu paBHbI
0) CKOpPOCTh MPSIMOM peakInu OOJBIIE CKOPOCTH 00paTHOM
B) CKOPOCTh OOpaTHOM peakiuu MEHbIIIE CKOPOCTH MPSIMOM
T') CKOPOCTh OOPaTHOM peakiuu OOJbIIe CKOPOCTH MPSMOMA




2. KoHueHnTpanuu BemecTs B MOMEHT PABHOBECUSI Ha3bIBAIOTCS
a) UCXOHbIC
0) paBHOBECHBIE
B) HayaJbHbIC
I') IEpBOHAYAIbHBIMU

3. XHuMHYecKoe paBHOBecHe — 3TO CHCTeMa:
a) TMHAMHUYeCKas
0) oOpaTumas
B) CTallMOHApHas
') HeoOpaTuMast

4. Ycii0BUSI cMellleHUs] pABHOBeCHUSI
a) Temmneparypa
0) KaTanM3aTop
B) JlaBJIEHUE
l") KOHIOCHTpalnus BCUICCTB

5. Mo:keT I IPUMEHEHHE OTHOT0 KATAJIN3aTopa CMECTHTH PABHOBECHE
a) MOXET
0) HE MOXET

6. IIpu yBeTuueHNH JaBJIeHNs] PABHOBECHE CMENIAeTCsl B CTOPOHY
a) yBeITU4YeHUsT 00beMa ra3oB
0) BO3pacTaHMs YKCIIa MOJICKYJI Ta30B
B) YMEHBIIIEHUS 00bEeMa ra3oB
') YMEHBIIICHUS IaBJICHUS

7. CMelneHHsI PABHOBECHSI OCYILIECTBJISIETCH MO MPUHIHITY
a) JlJomoHocoBa
0) Jle [llarense
B) MeHneneena
T') CIABHTa PEaKIHii

8. Koncranra paBHOBecus
a) 9TO MPOIIECC M3MEHEHUS KOHIIEHTPAIUN
0) 3TO MPOLIECC YBEIUYCHUS CKOPOCTEH MPSIMOI U 00paTHOW peakiuit
B) 3TO OTHOIICHUE KOHCTAHT CKOPOCTH MPSIMOI M 0OpaTHOW peakIuit

9. PaBHOBecHe CHCTeMbI HACTYAET:
a) TOJIBKO B 0OPaTHMBIX peaKIHsIX
0) TOJBKO B HEOOpATUMBIX
B) TOJIBKO B PEAKIHAX COCAMHEHHS
T') TOJIBKO B PEAKIHMSIX Pa3JIOKEHHS



10. nepexo] PeaKIUOHHOH CHCTEMBI OT OJHOI0 COCTOSIHHSI PaBHOBecHSI K
APYroMy Ha3bIBA€TCsl:
a) I3MEHCHUEM
0) HampaBJICHUEM
B) CMEIIEHUEM

11.  O6parumas peakuus nporekaer no ypasienuw: 2 NO + 02 «— 2NO2 Kak
HU3MEHHUTCS paBHOBECHE CHCTEMBbI, €CJIH IaBJIeHHe YBeJIHYUTh?
a) CMECTHUTCS BJIEBO
0) CMECTHUTCSI BIIPABO
B) HE U3MEHUTCS

12. TIlporekaer peakuusi: N2 + 3H2 < 2 NH3 - AH k/[x HN3meHuTcs Ju
PaBHOBecHe CUCTEeMbl, €CJIM OBBICUTH TEMIIEPATYPY PeaKLH.
a) YCKOpUTCS 00paTHas peakifus
0) YCKOpHUTCS TIpsiMasi peaxius
B) HE U3MEHUTCS paBHOBECHE

13. B cucreme Ar + 2Br < Cr ¢ yBeJlM4YeHHMEM KOHUEHTPALMM BellecTBa A
PaBHOBecHe CMelIAeTCsl B CTOPOHY:
a) TIPSIMOM peaKIu
0) oOpaTHOM peakuu
B) HE U3MEHUTCS

14.  Vka3zarb, KAKHMHM M3MEHEHHSMH PearupyroumMx BelecTB MOKHO CMeCTUTh
BNnpaBo paBHoBecue cucrembl: N2 + 3H2 < 2 NH3 - AH k/I:x Bupaso
a) YBEITUYUTH JaBJICHUE
0) yBEJIMYUTH KOHIIEHTPAIMH NCXOHBIX BEILIECTB
B) MOHU3UTH TEMIIEPATYPY PEaKLUU
') BBECTH KaTaJau3aTop

15. Oo0paTtumasi peakuusi nporexkaer no ypasHenuw: 2 NO + 02 «—~ 2 NO2 B
CTOPOHY, KAKOW peaKIni, CMECTHTCSI PABHOBECHE CHCTEMbl, €CJIM JaBJIeHHe YBEJIUYHTh B
2 pa3a. a) BIpaBo, B JIBa pasa
0) BJICBO, B JIBa pasa
B) BIIPaBO, B BOCEMb Pa3
T') BJICBO, B BOCEMb pa3

ITaJI0H OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7 8
A A ABBI' b BI b
9 10 11 12 13 14 15
A B b A A ABBI' B

JlabopaTopnasi pabora




W3yueHne 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKUUU OT KOHIEHTPAIMU PEarupyrommx
BEIIECTB U TEMIIEPATYpHI.

JIaGopatopHast pabota «OnpezneneHHe 3aBUCUMOCTU CKOPOCTH PEAKIUM OT KOHLEHTPAaLUH
pearupyromux BemecTBy. lccienoBaHne 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEAaKIHMHW OT KOHIIEHTpAIWH.
OmnpeneneHrne KOHCTAaHTBI CKOPOCTH PEAKIMU TPapUUECKIM METOIOM.

Pemenne npakTUKO-OPUEHTHPOBAHHBIX 33JaHUN Ha aHaiuu3 (aKTOPOB, BIMSIOMUX Ha
M3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUECKOW PEeaKIIny.

Tema 5.2. TepmoguHaMu4ecKue 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUSI XMMHYECKHX PeaKlmii.
PaBHOBecHe XUMHYECKHX PeaKLU.

dopMa TeKylIero KOHTPOJIsl — TECTUPOBAHME, MPAKTHUECKas padoTa, J1abopaTtopHas paboTa

Kon xonrpoaupyemoii komnerenuun — OK 01, OK 02

TecToBoe 3a1aHue:
1. YMeHb1IeHHe 00beMa peaKIMOHHOIO0 coCcy/ia B 3 pa3a yBeJIMYUT CKOPOCTh XMMHYeCKHUH
peakuuu 2NO (1) + CI2 (r) = 2NOCI (1)

A) B 9 pa3

B) B 27 pa3

C) B 16 pa3

D) B 18 pa3

E) B 3 paza

2. Kunernueckoe ypapHenue peakiuu 2Fe +3C12 ---> 2FeCl3
A) V =K2FeCI3

B) V =KC2Fe

C) V = KC3FeCI2

D) V = C2Fe *C3CI2 *C2FeCI3

E) V =KC2Fe * CI2

3. Ecaim temmneparypy moHusuth ¢ 600 C go 300 C (y=3), TO CKOpPOCTH peaknuu
YMEHBIINTCS B

A) 12 pa3

B) 27 pa3

C) 9 pa3

D) 3 paza

E) 15 pa3

4. Ilpn mosry4eHuH XJIOPOBOAOPOIA, OPOMOBOIOPOA, HOOBOAOPOAA U3 NMPOCTHIX BelIeCTB
B COCY/JIaX PaBHOI0 o0bema 4epe3 24 ¢ oopasyercsi o 15,34 r 3rux razos. CkopocTb peakiuuu A)
Brite miis iotoBoopoaa

B) Beliiie ist XJ10poBOI0POIA

C) Hmxe a5 XJ10poBOI0POIA

D) OnunakoBa

E) Beiie st 6poMoBo10poIa

5. /st yBeJIMYeHHMs] CKOPOCTH peakuuy B 64 pa3a (TemnepatrypHblii KO3 (PHUIHEHT paBeH
4) He00X0AMMO MOBBICUTH TEMIIEPATYPY Ha:



A) 300 C
B) 500 C
C) 100 C
D) 200 C

6. IIpu t = 250C c HauboJIb1ICH CKOPOCTHIO Oy/eT NPOTEKATh pPeaKuust
A) Ca ¢ 6% pacTBOpOM COJITHON KHUCIIOTHI

B) Ca ¢ 2% pacTBOpPOM COJISIHOM KHCJIOTHI

C) Ca ¢ 5% pacTBOpPOM COJISIHOM KHCJIOTBI

D) Ca ¢ 0,5% pacTBOpOM COJISIHO# KHCIOTBI

E) Ca ¢ 8% pacTBOpOM COJISIHOM KHCIIOTHI

7 Jdas nmpouecca N2(r) + O2(r) <>2NO (r) — Q He cMecTAT paBHOBecHe (PaKTOPbI
1) NOBBILIICHUE TEMITEPATYPBI

2) TIOHW)KEHHUE JTaBJICHUS

3) noHmxenue kouueHTrpanuu 02

4) MOBBIIICHHE TABJICHUS

5) noBbiteHue KoHIeHTparu NO

6) BBeIICHHE KaTaIN3aTOpa

A)146
B)235
C)246
D)156
E)135

8 Peaknus, naymas ¢ ypeJudeHuemM odobema
A) 2H2 + 02 = 2H20

B) H2 + CI2 = 2HCI

C) H2 + CuO =Cu + H20

D) 2KCIO3 = 2KCI + 302

E) N2 + 3H2 = 2NH3

9. I'eTeporeHHasi peakuus

A) N2 + 02 =2NO B) 2H2 (r) + 02 (r) = 2H20 (r)
C)N2+3H2=2NH3 D)H2 (1) + CI2 (r) = 2HCI (1)
E)2Ca+ 02 =2Ca0O

10. Ecoin TeruioBoit 3¢gpext peakuun paseH 3924 k/Ik, To piasi moaydenusi 11772 k/lx
TEeMJIOThI, C’KHT'al0T HUKJIOTeKCAH Maccoi
A)262r B)242r C)232r D)272r E)252r

11. o Tepmoxmmuueckomy ypaBHenuo N2 + 3H2 <—2NH3 + 90 k/I:xx o0bem (H.y.)
BOJIOPO/1a, €CJIM B peakiuy BbIIeamioch 450 k/x Trenorsl

A) 33,6 n

B) 67,2 n



C) 336 n
D) 672 n
E) 224 n

12Ecan ckopocts B peakuun A(r) + B(r) = C(r) Bo3pocia B 25 pa3, TO naBjeHHe

YBCJINYNJIOCH B

A) 25
B) 100
C)5

D) 75
E) 125

13.MHrnouTOpHI — 3TO BElleCTBa, KOTOpPbIE:

A) YCKOPSIIOT XMMUYECKUE PEAKIUH, CAMU TIPH STOM PACXOYIOTCSI

B) He U3MEHSIOT CKOPOCTh PEAKIIUH

C) 3aMeIAI0T XMMHUYECKUE PEaKI[|H, HO CAMU IIPU 3TOM HE PACXOJIyIOTCSI

D) yCKOpSIFOT XMMHYECKHE pEeaKIMh, HO CaMd TpH 3TOM He pacxonyiorcs E) 3amemisior
XMUMHUYECKHE PEAKIINH, CAaMU IIPU 3TOM PaCXOAYIOTCS

14. Cmectut paBHoBecue BJjeBo B npouecce CO (r) + 2H2 (r) «CH30H (r) + Q
A) MOBBIILICHUE JaBJICHUSA

B) monmxkenue kourentpanuu CH30H

C) noBbleHre KoHIeHTpauun H2

D) nonmxkenue kounenrpanuu CO

E) monmkenue reMnepaTypsl

15. Ecaiu 1aBjieHUe yBeJIUYMTh B 4 pa3a B peakuuu A (k) + B (r) = AB (k), T0 ckopocTh

peakmuu

A) He U3MEHHUTCS

B) Bospacrer B 4 paza
C) ymeHbIuTCs B 4 pasa
D) Bo3pacrer B 16 pa3
E) Bospacrter B 8 pa3

ITaJI0H OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7 8
B E B A E

9 10 11 12 13 14 15

E E C C E D D

IIpakTuueckas paGora PerieHne NpPakTUKO-OPUEHTHPOBAHHBIX 33JaHUN Ha IMpPHUMEHEHHE

IIpUHOMIIA Jle-1llaTtenwse a1 HAXOXKICHUS HaIlrpaBJICHUA CMCIICHHA PABHOBCCHUA XHUMHUYECKOMN pCaKkuuun
1 aHaJIn3 (baKTOPOB, BJIMAOIIUX Ha CMCHICHHUEC XUMHWYCCKOI'0O pPAaBHOBECHUA. CKOpOCTB XUMHYECKOMN
PpCaKMu U XUMHWYCCKOC PABHOBCCHUC.

JlaGopaTopHas padora «/3yyeHne BIUSHUS pa3IMUHBIX (AKTOPOB HAa CMEIIEHUE XUMUYECKOTO

PaBHOBCCHA. HccrnegoBaHue BIMSHUS H3MEHEHMS KOHOCHTpAllMK BCHICCTB, pPCAKOHUU CPCAbl U




TEMIEPATypbl Ha CMEIEHUE XUMHUYECKOro paBHOBecus. CpaBHEHHME IOJYUYEHHBIX PE3YJIbTAaTOB C
TEOPETUYECKHU IIPOrHO3UPYEMBIMU Ha OCHOBE npuHuumna Jle [larense.

PyOexnbiii  koHTpoib mo Paszgeny S. KuHernmueckme u  TepMOAMHAMHYECKHe
3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUA XMMHUYECKHUX peaKkuui

®opma pyOe;KHOr0 KOHTPOJI — KOHTPOJIbHAsA paboTa

Kon xoutponupyemoii komnerenuun — OK 01, OK 02

KonTposbnas padora 3agaua
Nel:
Kak crnengyer wusmMeHuTb o00BbeM  peakuMoHHOW cmecu  cucreMbl: 8NH3(r) +
3Br2(;x)—6NH4Br(x) + N2(r), 4ToOBI CKOPOCTh peakluu yMeHblmnach B 60 pa3?

3agaua Ne2:

[Ipu ycranoBnenun paHoBecust Fe203 (1) + 3CO (r) = 2Fe (1) + 3CO2 (1) xonuentpanus [CO]
= 1 monp/n u [CO2] = 2 monw/a. Beruncnaure ncxomnyto konmeHtpamuio [COJucx, ecnu HavaabHas
koHueHTpaius CO2 paBHa HYJIO.

3agauya Ne3:
Temmnepatypusiii ko3pGUIMEHT peaknuu paBeH 2,5. Kak H3MEHHTCS €€ CKOPOCTh TpH
OXJIAKJICHUH PEAKIIMOHHON cMecH OT u3MeHeHus temmneparypsl oT 50 °C no 30 °C?

3agaua Ned:
PaccunraiitTe CKOpOCTh peakiuu MeXAy pacTBOpaMH XJIOpUAA Kalusg U HUTpaTa cepedpa,
KOHIICHTPAIIUHA KOTOPBIX COCTABIISIIOT cooTBeTcTBeHHO 0,2 1 0,3 Monw/m, a k=1,5-10-31-Momb-1-c-1

3agauya NeS:

Js peaknuu: FeO(x) + CO(r)«—>Fe(x) + CO2(T) koncranTta papHoecus ipu 10000C pasHa 0,5.
Hauanpnabie konnenTparuu CO u CO2 6bumn cootBeTcTBeHHO paBHbI 0,05 u 0,01 mous/n. Halimure nx
paBHOBECHBIE KOHIICHTPAIUH.

ITaJI0H OTBETOB:

3amaua Nel:

vl=k-[NH3]8:-[Br2]

v2=k-[x'NH3]8-[Br2] = k-x8-[NH3]8-[Br2] v2/
vl =k-x8-[NH3]8-[Br2]/k-[NH3]8-[Br2] = 60 x8
=60

X =1,66

3agagyaNe2:

Fe203 (1) + 3CO (1) = 2Fe (1) + 3CO2 (T)

3 Mot CO2 obpasyercs, ecnu B peakiuto erynatot 3 moist CO,

2 mouteit CO2 — X



x =2 Mmonb, = ucxonaHas koHueHtpauus [COJucx =[CO]paBu + 2 monb =1 + 2 = 3 mMoJb

3agaua No3:
‘9. 1’;-“:': 5 C-r.: 0
=gy W =2 & W =108=6 25
3: -

3amaua Ned:

AgNO3 + KCl = AgCl]| + K NO3 Ckopoctb

MIPSIMOM PEaKLUX PaBHA:

v =k-[AgNO3]-[KCI]

v=1,5-10-3-0,2-0,3=9-10-5 Monn/1'c

Takum oOpa3om ckopocTh peakiuu paBHa v =9-10-5 mons/n-c

3agaua NeS:

FeO(x) + CO(r)«~Fe(k) + CO2(r)

3anuieM BeIpaKCHHUE TS KOHCTAHTH PABHOBECHS:

K=[CO2]/[CO]

[TycTh paBHOBECHBIC KOHIICHTPAITUH PABHBI:

[CO]pasH = (0,05 — x) monbs/n [CO2]paen = (0,01 + x) mons/n [ToacTaBum
3HAYEHUS B BBIPAKCHHE TSI KOHCTAHTH PABHOBECHSI:

K =(0,01 +x)/(0,05 —x) = 0,5 Pemas

YpaBHEHHE, HAUJIEM X:

x=0,01

[CO]pasn = 0,05 — 0,01 = 0,04 mons/n [CO2]pau = 0,01 + 0,01 = 0,02 moan/1

Pa3znes 6. IucniepcHble cucTEMBI

Tema 6.1. IlucnepcHnlie cucTeMbl U GaKTOPbI UX YCTOWYHUBOCTH
dopma TeKylIero KOHTPOJIsl — TECTUPOBaHue, npakTuieckas padora Koa
KOHTpoJmpyemoii komnerenuun — OK 01, OK 02, OK 07

TecroBoOe 3a1anue:

1. JucnepcHble CHCTEMbI, B KOTOPBIX BEIIECTBO TUCTEPCHON (a3bl HAXOAUTCSH
B ra3000pa3HOM arperaTHoM COCTOSIHMH, a JUCNEPCHOHHAS Cpela SIBJSIETCS KUIAKOCTHIO,
HA3bIBAKOTCS:
a) IeHaMU
0) a’po30JIMH
B) AMYJBCUSIMU

2. A3po030J14 — AUCHePCHbIE CHCTEMbI THIIA:
a) TBepJ0€ B KHUJIKOM
0) ras B )KHJIKOCTH
B) ra3 B TBEPJIOM



3. Cnoco0Hbl CymiecTBOBATH TOJBLKO B NPHUCYTCTBHM CTa0M/JIM3aTOPOB
cjeaylolue JUCIepCHbIe CHCTEeMbI:
a) MIOHHO-JUCIIEPCHBIE
0) MOJIEKYISIPHO-TUCIIEPCHBIE CUCTEMBI
B) THIpO(HOOHBIE KOJLIOUTHO-TUCTICPCHBIE CUCTEMBI

4. IHox ycTOYMBOCTBIO JMCHEPCHOH CHCTEeMblI NMOHHMAKT ee CIOCOOHOCTHL
COXPAHATH BO BPEMEHHU:
a) CpeHU pa3Mep YacTHI
0) Temreparypy pacTBopa
B) BSI3KOCTh pacTBOpa

5. Kakoe arperarHoe cocrosiHue aucnepcHol ¢(a3bl B IMYyJbCHAX: Q)
razoo0paszHoe
0) TBEpOE
B) )KHMJIKOE

6. Kaxkue BH/IbI TUCHIEPCHBIX CUCTEM BbIIC/IAIOT 110 HAJTUYHUIO UJIH OTCYTCTBUSA

B3aHMOIleﬁCTBHﬂ MEXKAY JacTHIAMuU:

a) cBOOO/IHBIE U CBA3YIOIIHE

0) cBOOOJHOTUCIIEPCHBIC U CBSI3HOAUCTIEPCHBIC
B) IIUPOKHUE U Y3KUE

7. CreneHb IMCIEPCHOCTH:
a) TMaMeTp YaCTHIl AUCTICPCHOM (Da3bI
0) cymMapHas IJI0IIaIb TOBEPXHOCTH YACTHII TUCTIEPCHOM (ha3bl
B) BeIMUMHA, oOpaTHas OMEPEYHOMY pa3Mepy YacTHUIl TUCTIEPCHOM (a3bl +

8. CKo0JIbKO BHI0B JABYX(pa3HBIX TUCIEPCHBIX CHCTEM CyIllecTByeT: a) 9
0) 7
B) 6
9. Kakoe arperaTtHoe cocTOsiHHMe JAMCIIEPCHOHHOI cpeabl B 3MYJbCHUSIX: a)
razoo0pasHoe
0) TBEpIOE
B) XKHJIKOE
10. B xakoM arperaTHoOM COCTOSIHMM MOT'YT HAXOMTCS JUCIEPCHbIE CUCTEMBI: a)

B ra3000pa3HbIX

0) BO Bcex arperaTHbIX COCTOSIHUSAX
B) B TBEPABIX

T') B )KHJIKHX

11. Kakoe arperaTHoe CcOCTOsIHMe JucniepcHONi ¢a3bl B CyCHeH3HMsAX: a)
razoo0pasHoe
0) TBEpHOE



B) XKHUJIKOE

12.  Kak B QucCnepcHOW cHcTeMe HA3bIBAaeTCs KOMIOHEHT, KOTOPBIH 3aHMMaeT
0oJb1IMi 00beM:
a) yacTuia
0) cpena
B) (haza
13.  /ducmepcHble CHCTeMBbI, B KOTOPBIX BellleCTBa JHUCHepcHO (a3bl u
AUCIIEPCUOHHOI cpelbl HAXOAATCS B JKHIKOM arperaTHOM COCTOSIHMHU, HA3bIBAIOTCS
a) SMYJIbCUSIMU
0) cycnieH3usIMU
B) a3p030JIIMU
14. JAucnepcHoOCTD:
a) cyMMapHas IJI011a/1b MOBEPXHOCTH YAaCTULL AUCTIEPCHON (hazbl
0) IMaMeTp 4acTUll AUCTIEPCHOMN (hazbl
B) BEJIMUKHA, 00paTHas ONEPEUHOMY pa3Mepy YacTHI] AUCIIEPCHOM (a3bl
15. Mepoii pa3apo0/eHHOCTH AUCTIEPCHBIX CUCTEM MOKET CJIYKUTh:
a) CTeTeHb AUcTepcHOCTH BemectBa D = 1/a
0) «BpeMs KU3HU» CUCTEMBbI
B) BEJIMUYMHA TOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS YACTHUI] TUCIIEPCHOM (ha3bl
JTaJI0OH OTBETOB:
1 2 3 4 5 6 7 8
A b B A B b B A
9 10 11 12 13 14 15
B b b b A B A
IIpakTuyeckass padora: PemieHue NPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX PACUYETHBIX 3aJaHUN Ha

JTUCTIEPCHBIE CHCTEMBI, MCIOJb3yeMbIE B OBITOBOM M MPOU3BOACTBEHHOW NEATEIHLHOCTH UYEIOBEKA, C
MTO3HIINI IKOJIOTHYECKON 0€30MMacHOCTH TOCISACTBUN M TPAMOTHBIX PEIICHUH TPOOJIeM, CBSI3aHHBIX C
XUMUEH.

Tema 6.2. UcciieqoBanme CBOMCTB JUCHEPCHBIX CUCTEM /IS UX UIEHTH(PUKAIMHU
dopma TeKylIero KOHTPOJsl — TECTUPOBaHue, aboparopHas padora Kog
KOHTpoJsmpyemoii komnerennun — OK 01, OK 02

TecToBOE 3aHaHHueE:

1. CMech r1MHBI ¢ BOJ0Ii mpeacTaBjsieT co00ii:
a) SMYJIbCUIO

0) cycreH3H0

B) UCTUHHBIN pPacTBOP




2.. JlucnepcHble CHCTeMbl, B KOTOPBIX BelIECTBO IHMCIEPCHON (a3bl HAXOAUTCA B
razoo0pasHOM arperaTHOM COCTOSIHMH, a [HMCIECPCHOHHAsi cpela — B TBepaoOM,
Ha3bIBAIOTCS: a) SMYJIbCUAMU

0) B3BECAMU

B) TBEPJIBIMH II€HAMU

3. CMech pacTHTEJILHOI0 MacJ/Ia ¢ BOJOI NMpeacTaBJisieT co00ii:
a) UCTUHHBIN pacTBoOp

0) SMYJIbCHIO

B) KOJUJIOMJIHBIN PacTBOP

4. Kakoe arperaTtHoe cOCTOsIHHE IMCIIEPCHOHHOI cpe/ibl B TYMaHe: a) TBEPIOE
0) )KHUIIKOE
B) ra3000pa3zHoe

5. [Ipo3payHblii pacTBOp SUYHOI0 (eJIKa B BoJie NMpecTaBJisieT co00i: a) CyCIIeH3HUIO
0) KOJJTOMIHBIN PacTBOP
B) UCTHUHHBIN pacTBOP

6. lucnepcHasi cucremMa, B KOTOPOil aucnepcHoii (a3oii sABAsAETCH KUIAKOCTH, a
JAUCIIEPCUOHHOM cpepoil — ra3s:

a) TyMaH

0) meHa

B) SMYJIbCHSI

7. KoamuecTBO BelllecTBa rujipokcuia Harpus B 3 1 2 M pacrBopa paBHo: a) 1 MoJb
0) 6 MOJIb
B) 5 MOJIb

8. 'py0oaucnepcHasi cucreMa, B KOTOPOii aucnepcHoii (a3oii siBJsieTcsl KUIAKOCTH M
JUCIIEPCUOHHOM CpPefoil — KUKOCTh:

a) UCTUHHBIN pacTBOp

0) cycrieH3us

B) OMYJIbCHS

9. 06bem 0,5 M pacTBOpa CepHOii KHCJIOTHI, B KOTOPOM COJepPKUTCA 4 MOJIA CEepPHOI
KHCJIOThI, pABEH:

a)6m

0) 8 1

B) 4 11

10. JucnepcHas cucreMa, B KOTOPO#l JUCHEPCHOM (pa30il AiBJIAETCH TBEpA0e BELIEeCTBO,
a IMCIePCHOHHOM cpeaoil — ras:

a) SMyJIbCUs

0) meHa



B) JIbIM

11. HcTHMHHBIM PacTBOPOM TBEPAOr0 BeLIECTBA B KHIKOCTH SIBJISIETCSI BOJHBI
pacTBOP: a) YKCYCHOM KUCIOTHI

0) areraTa HaTpUs

B) CEPHOM KUCIIOTHI

12. I'pydoaucnepcHasi cucreMa, B KOTOpPOW aucnepcHoil ¢a3oii siBjsieTcsi TBepaoe
BelIeCTBO U IMCIIEPCUOHHOM Cpeoil — KUAKOCTh:

a) CyCIIeH3Us

0) meHa

B) AMYJIbCHS

13.  HcTHHHBIM PACTBOPOM  KHIAKOCTH B KUJAKOCTH SIBJISIETCS BOJHBIH pacTBOp: a)
XJIOpHJIa HATPUS

0) TUIPOKCHUIA HATPHUS

B) CEPHOU KUCIIOTHI

14. Pa3mepsl yacTul aucnepcHoi ¢a3pl B KOJUIOHIHBIX pacTBopax: a) oT 1 10 100 uM
0) 6omee 100 Hm
B) Oosiee 500 M

15. HcTMHHBIM PacTBOPOM ra3a B JKHAKOCTH SIBJISIETCSI BOJHBII pacTBOP: a) THIPOKCHAA
HaATpUS

0) CONSTHOM KUCIOTHI

B) 9THUJIOBOTO CITHPTA

ITaJI0OH OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7
b B b B b A b
9 10 11 12 13 14 15
b B b A B A b
JlabopaTopnasi pa6ora «[IpurotoBneHue pacTBOpOBY.
[IpuroTtoBnenue pacTBOpoOB 3aJJaHHOM (MomsIpHOIN) KOHIICHTpAILIUU (c

IPAKTUKOOPUCHTUPOBAHHBIMU BOHpOC&MI/I), OIIPCACIICHUC CPCAbl BOAHBIX PaCTBOPOB.

JlabopaTopHas padora «/ccienoBanue AUCIEPCHBIX CUCTEM.
[IpuroToBiienue M H3y4EHHE CBOWCTB UCIEPCHBIX CHCTEM pAa3HbIX BHUIOB: CYCIICH3HH,

OMYJIBbCHHU, KOJUIOMAHOI'O pacTBOpA. CpaBHeHI/Ie CBOMCTB HCTHHHBIX H KOJUIOUJHBIX pacTBOPOB,
BBISIBJICHUC OCHOBHBIX pa3J'IH‘lHI>i MCKAY HUMHU.

Py0Oexubiii koHTpOIb MO Pasneay 6. /lucniepcHbie CHCTEMBI
®opma pyOeskHOr0 KOHTPOJIS — KOHTPOJIbHAs paboTa
Ko konrposmmpyemoii komnerenunu — OK 01, OK 02

KonTposbHnas paGora




1. JImcnmepcHasi cucremMa, B KOTOpPOW JUCIepCHO ¢a30ii sIBJsIeTCA KHAKOCTb, a
AMCIIEPCUOHHOM cpefoil — ra3

1) nmena

2) TyMaH

3) nbiM

4) smynbcust

2. lucniepcHble CUCTEMBI — 3TO:

1) FE€TEPOT€HHBIE CUCTEMBI, B KOTOPBIX OJHO BEUIECTBO B BHJIE MEJIbYAWIINX YaCTHUIL
PaBHOMEPHO PACIIPEICIICHO B 00bEME IPYroro;

2) TOMOTE€HHBIE CHCTEMBI, B KOTOPBIX OJHO BEIIECTBO B BHJIEC MEIbYAWIINX YaCTHI]
PaBHOMEPHO PACTIPEICIICHO B 00bEME IPYroro;

3) FE€TEPOTEHHBIE CHUCTEMBI, B KOTOPBIX OJHO BEHIECTBO B BHJIE€ KPYIHBIX YaCTHI]
HEPABHOMEPHO PACIIPEICIICHO B 00bEME IPYroro;

4) TOMOTE€HHBIE CHCTEMBI, B KOTOPBIX OJHO BEIIECTBO B BHUAE MEJIbYANIINX YaCTHUIL

PaBHOMEPHO pacIpezieiieHO B 00bEME JIPYroro.

3. I'pyOoaucnepcHasi cucremMa, B KOTOpPOii nucnepcHoi ¢ga3oii ssBJjisieTcs TBepAoe BellecTBO
U JUCIIEPCHOHHOM Cpeioil — KMIKOCTh

1) cycrien3us

2) neHa

3) amynbcust

4) UCTHHHBINA PACTBOP

4. Koaryasiumei Ha3bIBaKoT:

1) paccesiHue CBETOBOTO JIy4da YaCTHIIAMH KOJIIOMIHOTO pacTBOPa;

2) BBIJICJICHHE BOJIBI 3@ CYET pacCIanBaHUs TeIIs;

3) obOpa3oBaHKe KOJUTOMIHOTO PacTBOpa U3 IPyOOTUCIIEPCHON CHCTEMBI; 4) CIUIMAHUE YaCTHII
KOJUIOMJHOTO PAacTBOPA U BBIMAJIEHUE UX B OCAJIOK.

5. Pazmepbl yacTull aucnepcHoi ¢a3bl B B3BeCsX
1) 6oaee 500 um

2) 6ostee 100 M

3)or 1 g0 100 aM

4) menee 1 Hm

6. CMech pacTHTEJIbLHOI0 MAcJia ¢ BOAO MpeacTaBjsieT co0oi
1) sMysbCHIO

2) HCTUHHBIN pacTBOP

3) cycreH3uo

4) KOJUTOUIHBINA PAcCTBOP

7. IIpo3payHblii paCTBOP AUYHOI0 0eJIKa B BOJe NMPEACTABIACT CO00M
1) smynbcuio

2) UCTUHHBIN PacTBOP

3) cycneH3uro

4) KOJUIOUIHBINA PacTBOP



8. Cunepe3uc - 310

1) Cnunanue 4acTHII U BBITIAJICHUE B 0CaI0K

2) CaMOIIpOM3BOJILHOE YMEHbBIIIEHHE 00BEMA C BBIJICICHHEM KHIKOCTH
3) Jlenaryparus Oenka

4) PacTBOpeHHUE COIH

9. K kossiouaabiM cuctemam HE otHocsaTcs:
1) crynau

2) 3051

3) renu

4) aspo3oiu

10. IMopoJioH, KUPNUY, CHEKHbIl HACT, MOYBA, MOPOUIKH MO arperaTHOMY COCTOSIHHIO
cpeanl U (a3bl OTHOCATCS K IUCIIEPCHOI cUCTEMe:

1) ra3->KuaKoCTh

2) )KUJIKOCTh-TBEP/I0€ BEIECTBO

3) TBEp0€E BEIIECTBO-TA3

4) )KUAKOCTB-TBEPIOC BEIIECTBO

11. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEKAY IPYNIIAMM I'ejieid U COOTBETCTBYIOIIMMHU NIPUMEpPaMu
IIpumepsr:

KEMUYT, Omal

Ma3H, acThl

CYXOKUJIMS, XPAIIU

XOJI0ZIeN, JKeTe

Kpema, Teu JUlsl Tyma

akrwbdPE

['pynmsl remneii:
A. KOCMETHYECKHE
B. 6uosorunueckue
B. MmunepanbHbie
I'. mumeBsie
J1. MEAULIMHCKHE

12. lucnepcHbie CUCTEMBI — 3TO:

1) TOMOTCHHBIC CHUCTEMBI, B KOTOPBIX OJHO BEUIECTBO B BHUJE MEIbUAMIIMX YaCTHII
PaBHOMEPHO pacIpezeieHo B 00bEMe ApYroro;

2) TeTEPOTreHHBIE CHCTEMbI, B KOTOPBIX OJHO BEIIECTBO B BHUJE KpPYIMHBIX YacTHII
HEpaBHOMEPHO PACIHpeeNICHO B 00bEME Ipyroro;

3) TOMOTEHHbIE CHCTEMBI, B KOTOPHIX OJIHO BELIECTBO B BHUJAE MEJIbYAMIIMX YaCTHII
PaBHOMEPHO paclpeieieHo B 00bEMe ApYyroro;

4) TeTepPOreHHbIE CHUCTEMbI, B KOTOPHIX OJHO BEIIECTBO B BHJE MeIbYaMIINX YacTHUIL

PaBHOMEPHO pacipeesieHo B 00bEéMe Ipyroro.

13. I'py0oaucnepcHasi cucreMa, B KOTOPOil aucnepcHoil ¢ga3oii siBJaseTcsl KMIAKOCTH H
AUCIEPCHOHHOM cpefoil — KHIKOCTh



1) cycrien3us

2) neHa

3) amynbcust

4) UCTUHHBINA PACTBOP

14. IucnepcHasi cucremMa, B KOTOPOi AucCHepPCcHOil (pa30ii ABJsieTcs TBep/0e BellecTBO, a
AMCIIEPCUOHHOM cpefoil — ra3

1) nena

2) TyMaH

3) amynbcust

4) npIm

15. Ciimnanue KOJUIOUIHBIX YACTHII H BbINA/IEHHE UX B 0CA/I0OK — 3TO SIBJICHHE:
1) koarynsius

2) ceMMeTaIys

3) cuHepesuc

4) paccriioeHue

16. Pa3zmepsl yacTul aucnepcHol ¢ga3pl B KOJUIOMIHBIX pacTBOpax
1) 6onee 500 uMm

2) 6ostee 100 aM

3)or 1 g0 100 aM

4) menee 1 um

17. Cmech riIMHbBI ¢ BOJAOM NpeacTaBJseT co00i
1) smynbCHio

2) ICTUHHBIN PaCTBOP

3) cycreH3uio

4) KOJUIOUIHBINA PACTBOP

18. Camonpon3Bo/ibHOE YMeHbIIIEHHE 00bEMA ¢ BbIIeJIEHUEM KUJIAKOCTH — 3TO
1) koarymsius

2) ceauMeTaIus

3) cuHepesuc

4) paccioeHue

19. Mopckoii wi, 301HM, rejHd, NACTbl, CTPOUTEIbHbIE PACTBOPHI IO AaArperaTHOMY
COCTOSIHMIO cpelbl U (pa3bl OTHOCATCS K AUCIEPCHOI cucTeme:

1) ra3-KuaKoCTh

2) KUJIKOCTh-KUIKOCTh

3) ra3-TBEp0€ BEIIECTBO

4) XUAKOCTB-TBEPIOE BEIIECTBO

20. /{ucmepcHble CHCTEMBbI, B KOTOPbIX BelIECTBO IHCHEPCHON (pa3bl HAXOOMTCH B
rasoo0pasHOM arperaTHOM COCTOSIHMM, a [MCICPCHOHHAasi cpefa SBJISACTCH KHIAKOCTBIO,
HA3BIBAKOTCH:



1) aspo3oasamu
2) meHamu

3) TymaHoM

4) SMyJIbCUSIMH

21.  bBuosornyeckue JKHJIKOCTH:  IUIa3Ma KpOBH, aumda,
TKaHeBasi  JKUJAKOCTb, IMIIEBAPUTEIbHbIE COKH OTHOCSITCS K

1) 305M

2) SMYJIbCHUSIM

3) cycrieH3usm

4) rensm

22. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY TPYNNAMHU reJieii M COOTBETCTBYHIIMMH MPUMeEPaMHU
IIpumepsr:

CEPJIOJIHK, XaJIIEIOH.

BOJIOCHI, TKaHH.

CBIp, XJIe0, MapMena,

TeJIH Tociie OpUTHS, JJOCHOHBI,

arowbdE

MasH, MMacThl

I'pynnsi reseii:
A. KocMeTHYecKIe
b. OGuonornueckue
B. MmunepanbHbie
I'. mumeBsie

J. MmegumuHCKue

ITaJI0H OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

2 1 1 4 2 1 4 2 4 3 BJIBI'A
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

4 3 4 1 3 3 3 4 2 2 BBI'AJ]

Paznen 7. KadecTBeHHble peaknnud OOHApPYKeHHS] HEOPraHMYECKMX U OPraHUYeCKUX
BelleCTB

Tema 7.1. O0OHapy/KeHHE HEOPTAHUYECKNX KATHOHOB U AHHUOHOB

®opma TeKkyllero KOHTPOJIsA — TECTUPOBaHUE, IIpakTUuecKas pabota, mabopaTopHas padoTa

Ko konrposmmpyemoii komnerenunu — OK 01, OK 02

TecToBOE 3aHaHHueE:

1. K I ananuTn4yeckoii rpynmne OTHOCATCH KATHOHBI:
a) Ag+, Pb2+ 0) K+, NH4+
B) Hg2+, Cu2+ r) Cr3+, A3+

2. I'pynnosbiM peakrusoM III aHanTHYECKOH I'PyNIIbI KATHOHOB SABJIAETCH:




a) NaOH 6) HCI B) H2S04 r) (NH4)2S

3. Ipu peiictBun rekcanutpoxodanabTrata (III) marpus Na3[Co(NO2)6] na
COJIM KAJIUS MOJIY4YaeTCsl 0CAI0K 1BeTa:
a) KOPUIHEBOTO 0) Oemoro
B) XKEJITOTO ') KpacHO-0Oyporo

4. LBeT n1aMeHH, OKPALLIEHHOT'O COJISIMU KAJIMA:
a) KHPIUYHO-KPACHBIN 0) KenThIi
B) (PMOJIETOBBII I') XKEJNTO-3€JIeHbIN

5. XJuiopua cepedpa pacTBOpUM:
a) B a30THOM KHUCIIOTE 0) B KOHIIEHTPUPOBAHHOM PacTBOpE aMMHUaKa
B) B YKCYCHOM KHCIIOTE I) B ropsiueit Boje

6. LBeT n1aMeHH, OKPALLIEHHOTO COJISIMU KAJbLIMSA:
a) KeJNThIi 0) puoneToBrli  B) KUPHUYHO-KPACHBIH r) GJ1eTHO-3€IeHBIi

1. IIpu peiicrun (NH4)2 C204 na cosiu Ba2+ nadironaior:
a) BhIMaicHre 0eJI0oro 0caaKa 0) BBIJICJICHHE Ta3a
B) U3MEHEHHUE OKPACKH pacTBOpa T') paCTBOpPEHHUE OCaIKa

8. Oxuciaenne Cr3+ nepmanranarom kaausa KMnO4 B me/iouHoil cpeae uaer
¢ o0pa3oBaHueM:
a) xpomat-uiona CrO42- 0) xpomut-riona CrO2-
B) HagxpoMoBo# kuciaotel H2CrO6 r) noHa rekcaruapokcoxpoma (II1) [Cr(OH)6]3-

9. IIBer ocanka Fe(OH)2:
a) KOPUYHEBBIN 0) OypwIit B) OJIeTHO-3€JICHBIN r) OembIii

10. Popanun keneza (III) Fe(CNS)3 umeer uBer:

a) JKEJThIN 0) KpOBaBO-KPaCHBIN B) OypbIii ') HHTCHCUBHO -CUHU
11. Ko Il ananuTH4YeCKOli rpynie OTHOCATCS KATHOHBI:
a) Ba2+, Ca2+ 0) Agt, Pb2+ B) Ca2+, Al3+, Zn2+ r) NH4+,
K+
12. IIpn pelicTBUM rpyNmoBOro peakTuBa Ha KaTuoHbl Il anaaumTH4yeckoi
TPYNIbI MOJYyYaeTCs 0CAT0K I[BeTa:
a) JKeJITOTo 0) cepo-3eIeHoTo B) 6emoro r) Oyporo
13. boJiee 4yyBCTBUTENILHOM peaKuyel HA COJIH KAJIUA ABJISETCH:

a) KCI + NaHC4H406 = KHC4H406 + NaCl

6) 2KCI + Na3[Co(NO2)6] = K2Na[Co(NO2)6] + 2NaCl
8) KCI + NaOH =KOH + NaCl

r) 2KCl + Na2PbCu(NO2)6 = K2PbCu(NO2)6 + 2NaCl



14.

a) YKeNTO-3eJIeHbIN

15.

HBeT IJIAMECHHU, OKPAIICHHOI'0 COJIAMH HATPUHA:

PeaKIII/Iﬂ, HCIOJIb3YOIIAsACHA MJIsl OTKPBITUA HOHA XJIopa:

a) AgNO3+ KJ = Agl| +KNO3

6) AgNO3 + HCl = AgCl| + HNO3

B)AgCl| + 2NH3 = [Ag(NH3)2]Cl
r) [Ag(NH3)2]Cl + 2HNO3 = AgCl|+ 2NH4NO3

ITAJI0H OTBETOB:

0) KUPIIMYHO-KPACHBII

B) JKEITBIN

r) GUOIETOBBIN

1 2 3 4 5 6 7 8
b r B B b B A A
9 10 11 12 13 14 15
B b A B b B b

BEIIECTB B peaJbHbIX 00BEKTAX OKPYKAIOLIEH Cpebl.

aHI/IOHOB) C UCIIOJIB30BAHHUEM KaYC€CTBCHHBIX aHAJITMTHYCCKUX peaKum?I

IIpakTnueckas pabGora: CocraBieHHE ypaBHEHUN peakuuil oOHapyxeHus kaTuoHoB [-VI
TPYIII ¥ aHHOHOB, B T.4. B MOJIEKYJISIpPHOH 1 HOHHOM popmax. Peakiiuu oOHapykeHUsI HEOPraHUYECKHX

JlabopaTopHas pa6ora: OOHapy)KeHHE HEOpraHUIECKUX BemiecTB (kaTuoHOB [-VI rpynm unun

Tema 7.2. O0Hapy:KeHHe OPraHUYECKHUX BEIEeCTB OTAEJbHBIX KJIACCOB € UCMOJIb30BAHUEM
Ka4eCTBEeHHbIX peakuuni

@dopma TeKylIero KOHTPOJIsi — TECTHPOBaHKE, TabopaTopHas padora

Koa konTposmpyemoit komnerenuuu — OK 01, OK 02

BEIIIECTBA

A)
B)
B)
r)

Cay(PO,), m CaCl,
AgNOB i NaNO;

FeO u Zn0O

BEHIECTBA

A)
B)
B)

r)

CaCl, u NaCl
NaCl 1 Ba(NOy),

Na,50, u SrCl,

KOH n LiCl

TecroBoOe 3a1aHue:

YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCXKIAY ABYMs BCIICCTBAMH M PCAKTHUBOM, C IMOMOIIBIKO KOTOPOI'O
MOKHO Pa3jIM4uThb 3TH BCIICCTBA.

PEAKTHB

1)
2)
3)
4)

)

cl,
H,0
KOH ;)
HNO,

Br,

PEAKTHB

1)
2)
3)
4)

9)

JaKMyC
Agl
HNO,
Na,CO,

KCl




BEIMECTBA PEAKTHUB

A) ameToH H IponaHANb 1) Cu(OH),
B) raunepwH H OyTaHoI-1 2) Hy0
B) MeTHIaMWH W TpPHMeTHJIaMHH 8) HNO;
T) TOAYON W MEKIOreKCeH 4) NH,
5) Bry

BEIIMECTBA PEAKTHUB
A) raunuH U deHON 1) Cu(OH),
B) oareH u aTHH 2) AgNO; (NH;)
B) aren u aran 3) Bry
I') oyrasHon-2 M 4) NaOH

oyragguon-1,2 5) Agl
BEITECTBA PEAKTHB
A) MgS8O, u BaSO, 1) AgNO,

B) Ba(NO,), n Mg(N0,), 2 H:0

3) HCl
B) NaNO,; u LiNO,

4) KOH
I KI u KCI

5) H,PO,
BEITECTBA PEAKTHUB
A) NaOH un LiOH 1) HCI
B) CaCl, u CaF, 2) H,0
B) K,8 u K;PO, 3) LiNO,
I) BaCO, u BaSO, 4) NazPO,

B) Sr(NO,),

BEIIIECTBA PEAKTUB
A) mnponuH u OyTHH-2 1) Cu(OH),
B) oram u aTHIeH 2) NaCl
B) osramon m ranmepuH 3) Br,
I') ¢denon u NHKPHHOBASA KHCIOTA 4) Ag,0 (NHy)

5) Ca(OH),



BEIIIECTBA PEARTHB

A) BaCl, n KCI 1) NaOH
B) AICl; m MgCl, 2) KI
B) K,S0, u Ba(NO,), 3) BaSO,
I') NaOH u NaCl 4) Na,CO,4
8. D) deHOI(DTATIEHH
BEINECTBA PEAKTHUB
A) ©OeH30J M IUKJOreKceH 1) KOH
B) Oyrason u rammepuH 2) Br,
B) oOyrunaMuHE H TPHOYTHJIAaMHH 3) Cu(OH),
D ronentosan sinora 4) HNO,
0. 5) FeCly
BEIIIECTBA ITPU3HAKHN PEAKIITUN
A) Cu(NO,), m NaOH 1) ©eblmerenme OeCIBETHOTO Tras3a
B) Cu(NO;), u Na,S 2) oOpazoBaHHe UEPHOTO OCafKa
B) Cu(OH), u HNOg 3) obpazoBaHMe CHHEro ocajka
') Al(OH), u KOH 4) pacTBOpeHHe ocalKa
10. D) oOpazoBaHMe 0eloro ocajgka

ITaJI0H OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2333 4441 1135 3231 2451 4231 4312 4145 2342 3244

JladopaTopHas pa6ora: OOHapyXKeHHUE OPraHUYECKUX COCTMHEHUH OTICIBHBIX KJIACCOB.

PybGexnpiii koHTpoab mno Paszgen mo 7. KadecTBeHHble peaknuu OOHAPY:KeHUS
HEOPraHUYeCKUX U OPraHNYecKHX BellecTB

®opma py(e:KkHOTr0 KOHTPOJISI — TECTUPOBAHHE

Ko konrposmmpyemoii komnerenunu — OK 01, OK 02

TecToBOE 3a1aHHueE:

1. BobiGepuTe JBa BeleCcTBa, B PACTBOPe KOTOPHIX YHCJIO KATHOHOB B
ABa pa3a 00JiblIe YHCJIa AaHUOHOB.
1) docdat kanus
2) uutpat meau(Il)
3) cyabdar xenesa(ll)
4) xapOoHaT Kaus
5) cynbdur HaTpus




2. BoiGepuTe 1Ba BemecTBa, KOTOPbIE He SIBJISIIOTCH J1€KTPOJIUTAMM.
1) moBapeHHast COJIb
2) YTICKHCIIbIiH Ta3
3) ruapokcua 6apus
4) napadun
5) x710pOBOIOPOA

3. le/l MOJIHOH AUCCOIMaAlIUn 1 MOJIb KaKHX JABYX M3 NPEACTABJICHHBIX
BEIECCTB 06pa3yeTca OJMHAKOBOC€ YUCJIO MOJIb KATHUOHOB " AHMOHOB?
1) H2S04
2) (NH4)2S
3) BaCI2
4) CusSO4
5) NaNO3

4. BoiGepuTe 1Be CHCTEMBI, KOTOpPbIE MPOBOAAT 2JIEKTPHUYECKHI TOK.
1) pacTBOp TITFOKO3bI
2) pacruiaB XJ0pH/Ia KaIbIus
3) pacTBOp 3THIIOBOTO CIHPTA
4) pacruiaB poMOMYECKOMN CephI
5) pacTBOp YKCYCHOM KHCIOTHI

5. IIpu mosHoM quccoumannu 1 MoJIb KAKMX ABYX U3 MPeIACTABIEHHbIX
BellecTB o0pa3yercsi HAUOOJIbIIee YN CI0 AHUOHOB?
1) HUTpAT ATFOMUHHS
2) cynb(haT aMMOHUS
3) xJI0pHI IIMHKA
4) bocdar kanus
5) cynbdar xemnesza(Ill)

6. M3 npensioxkeHHOro mnepedyHsi Bbl0epuTEe IBAa BelleCTBa, KOTOPbIe
SIBJISIIOTCS 3JIEKTPOJIUTAMH.
1) C6H1206
2) H2S04
3) Si02
4) Al203
5) CuSO4
7. N3 npenioskeHHOro nepevHsi Bbi0epuTe 1Ba BellecTBAa, NPHU MOJIHOM

AUCCOLUALMH KOTOPbIX 00pa3yercs 1 MoJIb KATHOHOB U 1 MOJIb AHMOHOB.
1) Cu(NO3)2
2) Na3PO3
3) NH4NO3
4) Ba(OH)2
5) FeSO4



8. BriOepuTe 1Ba BeniecTBa, NP MOJIHOM Tucconuanuu 1 MoJib KOTOPBIX
oOpa3yercsi 2 MOJIb AHMOHOB 1 1 MOJIL KATHOHOB.
1) mutpar Oapus
2) cepHas KHCJIOTa
3) cynbdar aMMOHUS
4) XJI0pHT MarHus
5) dochophas kuciaora

9. BriOepuTe 1Ba BelecTBa, NPH MOJIHOM qucconmnanuu 1 MoJib KOTOPBIX
o0pa3yercsi 3 MOJIb HOHOB.
1) HUTpAT ATFOMHHUS
2) docdat kamus
3) kapOOHAT HATpHS
4) cynbdar xenesa (I11)
5) OpoMu Maraus

10. BeiOepuTe aBa BewiecTBa, NPH IOJHOH JAUCCONMALMH KOTOPBIX
o0pa3yercsi OJMHAKOBOE YHCJI0 KATHOHOB U AHHOHOB.
1) xmopun Gapus
2) TUAPOKCHT JINTUS
3) cepHas KucI0Ta
4) voau Kanus
5) cynbdar HaTpus

11. Bri0epuTe 1Ba BemecTBa, NP MOJHOM IMCCONMANNH KOTOPBIX oOpa3yercsi 3
MOJIb HOHOB.

1. XJIOPUJI JITHUS
2. TUAPOKCH Oapus
3. HUTpAT aJTFOMHHUS
4, HUTpAT Kajaus
5. cynbdua HaTpus
12. BriOepuTe aBa BellecTBa, KOTOpPble B pPacTBOpe IHCCONMUMPYHT C
00pa3oBaHNeM KATHOHOB METAJJIa M AaHMOHOB KHCJIOTHOTO O0CTATKA.
1. XJIOPUJ aMMOHUS
2. docdar kanus
3. dbochopHas kuciaora
4. TUJIPOKCHUJT JTUTHUS
5. HUTpAT [IUHKA
13. BpiOepuTe aBa BellecTBa, NPH MOJHON JUCCOMUAUMU KOTOPBHIX YHCJIO
KATHOHOB B /IBa pa3a 00JIbllIe YUCJIa AaHHOHOB.
1. KapOOHAT Kanus

2. TUIPOKCU] Oapust
3. cynbdar HaTpuUs
4 cynbdar maruus



o. XJIOPUJ KaJbIUs

14.  BrpiOepuTe aBa BellecTBa, NPHU MOJHOH JHCCONMALIMU KOTOPbIX 00pa3yercsi
OJMHAKOBOE YHCJIO MOJIeH KATHOHOB M AHMOHOB.
1. HUTpaT MarHus
2. cynbdar meau (II)
3. cynbdu Kanus
4. TUAPOKCU KaJIHs
o. Opomu Gapust
15.  Vkaxwure, kKakue HOHBI M B KAKOM KOJIN4YeCcTBe 00pa3yloTcsi B pacTBope NpH
NnoJHoH aucconuanuu 1 moab cyiabdura kaaus.
1. 1 monb K+

2. 2 MoJip K+
3. 2 MoJib SO42-
4. 1 monp42- 5) 1 moas SO42-

ITAJIOH OTBETOB:

1 2 3 4 5 6 7 8
45 24 45 25 15 25 35 14
9 10 11 12 13 14 15
35 24 25 25 13 24 25

Pa3znen 8. Xumus B ObITY M IPOM3BOJACTBEHHOM 1eITEJIbHOCTH YeJIOBEKA

Tema 8.1. Xumusi B ObITY ¥ IPOU3BOJACTBEHHOMH AeSITEJIbHOCTH YeJI0BeKa

dopMa TeKylero KOHTPOJIsi — TECTUPOBAHUE, MIPAKTUUYECKas padoTa, pEIICHUE 3a/1a4-KEHCOB
Koxa konTposmpyemoii komnerenuuun: OK 01, OK 02, OK 04, OK 07, I1K 4.6, I1K 5.4.

TecroBoe 3a1anue
1. /It mosty4eHHsi aMMHAKa B MPOMBIIVIEHHOCTH HCIOJIB3YHOT
1) x;mopua aMMOHUS
2) HUTPAT aMMOHHSI
3) atMocdepHbIii a30T
4) a30THYIO KHCIIOTY

2. ChIpbéM U151 IPOMBIILJIEHHOT0 MTPOU3BO/ICTBA CEPHOI KHUCJIOTHI siBJIsieTcst 1)
cynabbun yriepoaa

2) UPUT

3) okcun cepol (V1)

4) cepHHUCTast KUCIOTA

3. KaTtaau3arop ucnojb3yercsi Ipu
1) moryormienun okcuaa cepsol (V)
2) 00Xure MApUTa




3) neperoHke HeTh
4) cuHTEe3€e aMMHaKa

4. IIpyHUMI NMPKYJISIMH HellpopearupoBaBieil CMecH BellleCTB PUMeHSIeTCsl B
1) cuHTEe3e METaHOJIa U CHHTE3¢ aMMHUaKa

2) CMHTE3e aMMHaKa U 00XKUre MUpUTa

3) obkure mupuTa U OKKCIeHUH okcuaa cepbl (IV)

4) okucnennu okcuza cepsl (IV) u neperonke HedTu

5. IoBbllleHne faaBieHUsT Uil yYBeJIMYeHHs] BbIXOAAa MPOAYKTA
HCINOJIL3YETCSsl HA MIPOU3BOJCTBE NMPH
1) oGxure nupuTa
2) meperoHke HeTh
3) cuHTEe3€e MeTaHoJIa
4) okucnennu okcuna cepsl (IV)

6. Jusi cmemieHusi paBHOBeCHsI B CTOPOHY 00pa3oBaHUsI aMMHAaKa B
npounecce CHHTE3a AaMMHAKA HY’KHO
1) NOBBICUTH TEMITEPATYPY U TOBBICUTD JaBJICHUEC
2) MOBBICHTH JIABJICHHE U OHU3UTh TEMIIEPATypy
3) MOHU3UTH TEMIIEPATYPY U MIOHU3HUTH JIaBJICHHE
4) MOHU3WUTH IABJICHUE ¥ IOBBICHTH TEMIICPATypy

7. KoHTakTHBII annapar ucnoJib3yercs
1) Ha TepBO#i CTaIUH MPOU3BOACTBA CEPHON KUCIIOTHI
2) Ha BTOPO# CTaIUH MPOU3BOICTBA CEPHON KUCIIOTHI
3) Ha TpeThel CTaauK MPOM3BOCTBA CEPHOM KUCIOTHI
4) B MpOM3BOJICTBE aMMHaKa

8. J1si MPOMBILIJIEHHOT0 TMOJYYeHHsI MeTaHOJa M3 CHHTe3-ra3a He
SIBJISIETCS XapaKTePHbIM
1) mupkyasus 2)
TEII000MEH
3) UCIOJIb30BaHUE CEIEKTUBHBIX KaTaIu3aTOPOB
4) KCIob30BaHUE HU3KHX JaBJICHUMN

9. IIponykramu 06:xxura nupura FeS2 sipasrorcest
1) FeO u SO2 2)
FeO u SO3
3) Fe203 u SO2 4)
Fe203 u SO3
10. B npoMbINLIEHHOCTH MOBBIIIEHHE BHIX0a AMMHUAaKa 00ecre4uBaeTCsl

1) neficTBHEM BBICOKHX TEMIIEPaTyp
2) MpoBe/ICHHEM TIpoliecca MPH HU3KHUX JTaBICHHIX
3) MCIOJBb30BaHUEM KaTalnu3aTopa



4) MUPKYISAIUCH a30THO-BOJIOPOTHON CMECH

11.  3akJI0YHTEJbHYI0 CTaJAMI0 MPOM3BOACTBA  CEPHOM  KHCJIOTBI
OCYIIECTBJISIOT B
1) KOHTaKTHOM arnapare
2) CylIIHIbHOM OarrHe
3) MOrIOTUTENIBHOM OalHe
4) snekTpodHIBTPE

12. B npou3BOJACTBe CepPHOW KHCJIOTHI Ha craauu okuciaenus SO2 s
yBeJIHUY€eHHUsI BBIX0/1a MPOAYKTA
1) MOBBIIAIOT KOHIICHTPAIIUIO KUCIOPO1a
2) YBEIUUMBAIOT TEMIIEPATYPY
3) NOHMXKAIOT JaBIICHHE
4) BBOJAT KaTaM3aTop

13. TexHoyioTMYecKMii TPUHIMI «KHISIIIET0 CJIOS)» TPUMEHsSIETCS B
npousBoacTBe 1) aMMHaka
2) MeTaHoJIa
3) CepHOM KHUCIIOTHI
4) amoMUHUS

14.  Ilpu npou3BOJACTBE aMMHAKA B KAa4YeCTBE ChIPbs UCIOJIb3YeTCsl
1) «cuHTE3-Ta3»
2) METaH U BO3IyX
3) meran u okcua yrieposa (1)
4) a30T 1 BOJIOPOJT

15. BepHbl JH cieayolue Cy:KIeHusi 0 IPOu3BOACTBE aMMHuaKa?
A. B NpoMBIIUICHHOCTH aMMHAaK IMOJYYar0T B3aHMOJCHCTBHEM XJIOPHJIA aMMOHHS M OKCHJA
KaJIbIIHS

b. Cunre3 amMmuaka B IPOMBIIUIEHHOCTH OCYIIECTBIIETCS MO/ BBICOKUM JIaBjicHUEM 1)
BEPHO TOJBKO A

2) BepHO TOJIBKO b
3) BepHbI 00a CyXKICHHS
4) 06a Cy)XJICHUSI HEBEPHBI

16. Oseym — 310 pacTBop
1. okcuna cepsl (IV) B Boze
2 okcuna cepsl (VI) B cepHoii kuciore
3. okcuza cepsl (IV) B cepuucToit kucnore
4 okcuaa cepsl (VI) B Boze

IIpakTuyeckas padora: DKoJIorHuecKas 0€30MMacHOCTh MOCIEeICTBUN
OBITOBOIA Y TIPOM3BOJICTBEHHOM AEATEIFHOCTH YeNIOBEeKa, CBsI3aHHAs C epepadOTKON BEIIECTB;



MOUCK ¥ aHAJIU3 XUMHUYECKON HHPOPMAIIMH U3 PA3IMYHBIX UICTOYHUKOB (Hay4Has U y4eOHO-HayIHAast
JTuTepaTypa, CpeacTBa MaccoBoil nHopmarmu, cetb UHTEpHET U ApyTrue).

Pemenue mpodeccnoHaAIBHO -OPUEHTUPOBAHHBIX KEHCOB HA aHAIN3 HHPOPMAIIH O
MIPOU3BO/ICTBEHHOH IEATEITLHOCTH YEJIOBEKA, CBA3AHHOM C repepaboTKOM U MOJydeHUEM BEIECTB, a
TaKXe C IKOJIOTHYECKON O€30MaCHOCTHIO.

3agaun-keicol

Keiic Nel. «Xu10p B :KM3HH YeJIOBeKa»

B Slnonuun o0bemMHEHHBIMU CHJIaMU HalmoHaIBHOTO HHCTUTYTA 310pOBhs B [IpedexTypHOTro
yHuBepcuTera Cua3yoku ObUIO NMPOBEAECHO HCCIEJOBAaHUE. YUEHbIE BBISICHWIM, YTO €CTECTBEHHBIE
OpraHMYECKUE BEIIECTBa BCTYNAIOT B PEAKUUI0 C XJIOPUPOBAHHOM BOJOM H3-MOJ KpaHa, oOpa3sys
OIIaCHBIE COEMHEHUS, KOTOPBIE MOTYT CIIYKUTh IPUUMHOM paka. Takue coequHeHus Ha3biBatoTcss MX,
TO ecTh «MyTareH ukc» win «Hen3BecTHbIN MyTareny».

3anaHus:

1. Tlpemnoxxure crnocoObl YMEHBIIECHUS STOBUTOTO BJIMSHUS XJIOpa B MUTHEBOW BOJE HA
OpraHu3M 4YeJIOBeKa.

2. Hcxoms w3 cBOEH KU3HEHHON TPAKTHKH, MPHOIM3UTEIBHO PACCUYMTANUTE, CKOJIBKO
XJIOPUPOBAHHOM BOJIbI BBI UCTIOJIB3YETE B TEUCHUE JTHS U JIJIS KaKUX Leei?

3. Kakwue opransl yenoBeka 0OJIbIIIEe BCETO CTPAIAIOT OT BO3IACUCTBUS XJI0pa?

4. Kak BnuseT XJIOpUPOBAHHAS BOJIa HA YEIOBEKA MTPHU KYITAHUH ?

5. HaiinuTe onoaHUTENbHYIO HH(OPMAIIHMIO O 3aMEHE XJI0pa MpH 00e33apakiBaHUN BOJIBI.

6. Uccrenyiite pa3nuyHble TOBapbl OBITOBOW XWMHUHM B CBOEM jgome. COCTaBbTE CITHCOK
XJIOpCoAepKaIIUX COeAMHEHNUH, YKaXXUTe Mepbl 0€30acHOCTH IIpU paboTe ¢ HUMHU.

Keiic Ne2. «BogopoaoModuiu — mar B 0yayliee»

Astomo6mnn Honda FCX Clarity Ha BOJOpOAHBIX TOTUTMBHBIX 3JEMEHTAX €3/IT M0 J0poram
EBponer ¢ 2009 roma. B 2011 romy Honda mnpucoenuHuiack K €BpONEHCKOMY MapTHEPCTBY
skonoruyHoi suepruu (Clean Energy Partnership), mocie gero BeiBena Ha mepBbIi TJ1aH MPOU3BOJICTBO
9KOJIOTUYECKH YUCThIX aBTOMOOMiIei. A Ha [lstom MockoBckoM MexayHapoaHoMm aBTocaimoHe BA3
MIPEACTaBUII CBOIO HOBUHKY «Jlama- AHTA» ¢ OaioHaMu BOJAOPO/Ia U KHCIIOPOaa. 3aaHus:

1. [Touemy MHOTHE aBTOMOOMIILHBIC KOMITAHUH pa3padaThIBAIOT aBTOMOOWIIH, paboTaromue
Ha BOJIOPOJHOM TOILIMBE?

2. Kak BbIXJIONIHBIE Ta3bl aBTOMOOWJIECH, pabOTaloOINIMX Ha YIJIEBOJOPOIHOM TOILIUBE,
BIIMSIFOT Ha 3/I0pPOBbE UeIoBeKa?

3. Kakue «+» 1 «—» BBl BUIUTE Y BOJIOPOIOMOOUIIEH?

4, Haiinmure nonomHuTenpHy0 HHGOPMAIUIO 00 UX YCTPOHCTBE.

5. Ecnu B Bameli ceMbe WK y BalllMX 3HAKOMBIX €CTh aBTOMOOMJIIH, TIOJICYUTANTE, CKOJIBKO
MpUOIN3UTENHHO JIUTPOB OCH3MHA, ra3a U KAKOW MapKH UCIIOJIb3yeTe €KETHEBHO.

6. Kakwue BemecTBa 1 B KaKOM KOJTMYECTBE MOTYT HAXOJUTHCSA B BBIXJIOMHBIX ra3axX BalllUX
aBTOMOOMJIEN?

Paznen 9. UcciienoBanue U XUMUYECKU aHAJIN3 00beKTOB Ouochepbl

Tema 9.1.0cHOBBI 1200paTOPHOI NPAKTHKH B NPO()eCCHOHATBbHBIX JIA00PATOPHUAX

dopMa TeKylIero KOHTPOJA — NpakTuyeckas paboTa, nabopaTopHas paboTa, AOKIAL C
Mpe3eHTaluen

Ko konrposmpyemoii komnerennuu: OK 01, OK 02, OK 04, OK 07, TIK 4.6., TIK 5.4.

HpaKTH‘leCKaﬂ paﬁoTa: BrinoianeHne TUMOBBIX pacyCToOB MO TCMATHUKE SKCIICPUMCHTA (BLIXO,Z[
MNpOAYKTA pCaKIuu, MaCcCa HABCCKHU, 00BeM paCTBOpI/ITeJ'IH).



OO0paboTka AaHHBIX, aHAJTU3 M OIIEHKAa MX JIOCTOBEPHOCTH (BBIYHCICHHE CPEAHEr0 3HAYCHHS
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX, TOTPELITHOCTH).

[IpencraBnenne pe3ynbTaTOB KCIEPUMEHTA B Pa3NU4HON (Qopme (Tabmuma, rpaduk, OTYET,
JOKJIa/1, PE3CHTAIHS).

JlaGopaTopHas padora «OCHOBBI Ta00PAaTOPHOM MPAKTUKMY.

JlaboparopHass mocyJa W XHMHYECKHE peakTUBbl. OCHOBHBIC JIA0OpaTOpPHBIC OTICpPAIUH.
JlaboparopHoe oOopynoBanue. TexHuka Oe3omacHOCTH U IpaBWiIa paboThl (IIOBEAEHHUSA) B
naboparopum.

Tembl 17151 10KJIAA0B ¢ npe3eHTaumei JlaboparopHas
nmocyaa 1 XUMHUYCCKUE PCAKTUBLI.
OcHOBHBIE TA00PATOPHBIE OTIEPAITUH.

JlabopaTopHoe o0opya0BaHUE.
TexHuka 6€30MaCHOCTH U MpaBuiia paboTHI (MMOBECHNUS) B Ta00PATOPUH.

Tema 9.2. Xumnueckunii aHaau3 npod BoJbl

dopMa TeKyllero KOHTPOJS — TpakThyeckas pabora, JiaboparopHas paboTa, TOKIaa C
Npe3eHTaunen

Ko konrposmpyemoii komnerenuuu: OK 01, OK 02, OK 04, OK 07, TIK 4.6., IIK 5.4.

IpakTuyeckass padora: CrocoObl BBIpaXEHUS KOHIIEHTPAIIMM PACTBOPOB: MaccoBas JOJIsS
pPacTBOPEHHOI0 BEIECTBA, MOJISIpHAs M MOJIUIbHAas KOHUEHTpauuu. Tutp pacrtBopa. Pemrenune
MIPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX TEOPETUYECKUX 3aJaHWK Ha pacdyeT KOHLEHTpALUW 3arps3HSIOMINAX
BEIIECTB M UX CPaBHEHHUE C MpeAETbHO JomycTUMbIMU KoHIeHTpauusamu (I1J1K).

JladopaTopHas pa6ora: VccienoBanne XUMHIECKOTO COCTaBa MpoO BOIBI.

Pemenne skcnepuMeHTaNbHOM 3a/ladyd Ha BBISIBICHHE BPEMEHHOW M MOCTOSIHHOW YKE€CTKOCTH
BOJibl. OIIEHKa BEPOSITHOCTH YCTPAHEHHUS BCEX BUJIOB KECTKOCTH B JIOMAITHUX YCIOBHSIX.

TeMbl U1 JOKJIAI0B € NIpe3eHTanuen
Kiaccudukanus mpo6 Boabl 10 BUAY U HA3HAYEHUIO, UCXOIS U3 €€ XUMHUECKOTO COCTaBa.
OpranojenTuyecKkrue CBOKMCTBA (3armax, Ipo3pavyHOCTh, IIBETHOCTh, MYTHOCTbH) BOJIBI.
KuciotHOCTh 1 1men09HOCTh BObI. pH Cpelibl 1 METOIbI €€ OTpeieTICHH 1.
JKecTKoCTh BOJIBI M1 METOJIBI €€ OIPEACIICHHUS.
CymHocTh METO1a THTPOBAHMSL.
Byl xKecTKOCTH BOBI (BpEMEHHAS U ITOCTOSIHHAS).

KecTtkocth BOJbl KaK IIpHUYKWHA BbIIAACHUA OCAaJIKOB HJIN O6p830B8.HI/IH COJIGOTHO)I(@HI/Iﬁ,
HUMCIOIIUX MECTO B 6BITy H Ha ITPOU3BOACTBC.

Cocrasn COHCﬁ, BBI3BIBAOIIHNX KCCTKOCTH BOHI.

XUMHYECKHE MMpOUECChI, YCTPAHAOIINUEC KECTKOCTb BOJBI.

ypaBHeHI/IH XHUMHYCCKHUX peaKHHﬁ, WIUTIOCTPUPYHOIUX TPOUECChI, MPOUCXOAAIIHNE IIpU
YCTPAHCHUU KECTKOCTH.

yCTpaHeHI/Ie BpeMCHHOﬁ JKECTKOCTH OBITOBBIMH M XUMHYECKUMU crioco0amu. CrocoObl

YCTPAHCHUA MMOCTOSIHHOM KECTKOCTH.

Tema 9.3. XuMn4ecKknii KOHTPOJIb Ka4eCTBA NPOAYKTOB NUTAHUSA

dopma TeKyIIero KOHTPOJSI — TpakThueckas pabora, mabopaTtopHas paboTa, AOKIAA C
Mpe3eHTaluen

Ko konrposmpyemoii komnerenunu: OK 01, OK 02, OK 04, OK 07, TIK 4.6., 11K 5.4.



IIpakTuyeckas padora: OpraHuveckue ¥ HEOPraHWYECKUE BEIIECTBA, BXOJIIINE B COCTaB
IpoayKkToB nuTaHus. OnpenencHue cocTasa OJIt0 Ha COJIEpKaHIe MaKpo U MUKPOJIEeMEHTOB. Pemenne
MPAKTUKO-OPHEHTUPOBAHHBIX 33/1a4 110 COCTABIICHUIO JUETUYECKOTO MEHIO PA3JIMYHBIX THIIOB.

JladbopaTopHas padora: lccienoBanre XuMHUYECKOTO COCTaBa MPOJAYKTOB MUTAHUS.

OOHapyXeHue HUTPATOB B MPOJIYKTAX MUTAHMUSL.

HccnenoBanne MarepuajoB IMOJYKOJIMYECTBEHHBIM METOJOM OIPENEICHUsT HHUTPATOB C
WCTOJb30BaHNEM Au(eHmIaMuHa (KOPHEJIO 6l OBOIICH, JUCThS M KOYEPHDKKA KAIyCThI, IUIOJBI
GpyKTOB). AHAIN3 ypPOBHS 3arps3HEHHS HHUTPATaMU 0 WHTEHCUBHOCTH OKpAIIMBAHUS IMPOIYKTOB
peaKmuu.

Tembl AJ151 10KJIAA0B ¢ npe3eHTanMel KauecTBeHHBIN
XUMHUYECKUN COCTAB MPOJTYKTOB MUTAHMSL.
BemectBa, ¢anbcudunupyronme npoayKThl MTUTAHUS, U BEUIECTBA, 3arps3HAIONINE TPOIYKTHI
ITATAHMUS.
Omnpenenenre 3arpsA3HSIOMIMX XUMHUYECKMX BEIIECTB B MPOJAYKTaX MHUTAHUS, OIpEAETIeHHE
BEILIECTB, HE 3asBJICHHBIX B COCTABE IIPOYKTOB ITUTAHUS.

Tema 9.4. Xumuyeckunii aHAJIM3 P00 MOYBHI

dopMa TeKyllero KOHTPOJsS — TpakThyeckas paborta, yrabopartopHas paboTa, MOKIaa C
Mpe3eHTaluen

Koa konTposmpyemoii komnerenuuun: OK 01, OK 02, OK 04, OK 07, IIK 4.6., I1K 5.4.

IIpakTuyeckasi padora: OOmacti Ha3zHayeHWS (IPUMEHEHHUS) TIOYBBI, HCXOIs W3
KauyeCTBEHHOTO U KOJMYECTBEHHOTO COCTaBa. AHAIN3 HOPMATUBHOM JTOKYMEHTALIUH.

Ponp HeopraHmueckux BEIIeCTB B KAU€CTBE MUHEPAIbHBIX YI0OpEHUH, YIyqIIUTENeH MOYBbI.

CocTaB MUHEpaJIbHBIX YIOOPEHUN M MX MPUMEHEHUE B 3aBUCUMOCTH OT COCTaBa TOYBHI U €€
pa3HOBUAHOCTU. B3anMoCBs3b cocTaBa ynoOpeHUN M UX BJIMSHUS Ha BEreTaTHUBHbIE CBOWCTBA U
IJI0JIOHOIICHUE PACTEHUH.

JladopaTopHas pab6ora: VccinenoBanue XMMHUYECKOTO COCTaBa MpoO MOYBHI.

OO6HapyxeHue HEOPraHUYECKUX MTPUMeceid B mpodax.

[IpuroTtoBnienue mpoObl HOYBKI IS UCCIIEOBAHUS KUCIOTHOCTH/IEIOYHOCTH, HEOPraHUYECKUX
3arpsizHeHuil. OOHapyx eHHe XJIOpUA- U cyiab(haT-uoHOB B npoOe mouBbl. CocTaBlieHUE YpaBHEHHI
peakiuii obHapyxenus. CpaBHEHUE TOJTYYCHHBIX MOKa3aTesleld ¢ HOPMATUBHBIMU (CIPABOYHBIMH)
3HAYCHUSIMU.

Tembl 1151 TOKJIAI0B ¢ MPe3eHTaIuei

Knaccudukanus nous rno BUAY U Ha3HAUYEHUIO, UCXO/I U3 XUMUYECKOTO COCTaBA.

WNnentuduxarus npoObl MOYBBI MO0 €€ XUMUYECKOMY COCTaBY, OMHCAaHHWE BO3MOXKHOCTEH ee
MIPUMEHEHHSL.

TpebGoBaHMs K Ka4€CTBY MOYBHI PA3IMUYHOTO Ha3HAYCHUSI.

Onucanne 0coOeHHOCTEH UCTIOIH30BaHUS MMOYB B 3aBUCUMOCTHU OT TUIIOB, CIIOCOOBI YITyUIIIEHHUS
KayecTBa IOYB B 3aBUCUMOCTH OT Ha3HAYCHUS.

OO6nacTy UCMOJIB30BAHUS OPTaHUYECKUX YI0OPEHH B 3aBUCHMOCTH OT KaU€CTBEHHOTO COCTaBa.

Onucanne opraHn4eckux yaqoOpeHHil U UX MPUMEHEHUE B 3aBUCUMOCTH OT COCTaBa MOYBHI U €€
Pa3HOBUAHOCTH.



Tema 9.5. Uccaenosanne 00beKkToB 0HOChepbI
dopmMa TeKyllero KOHTPOJSA — TIpakTH4Yeckas pabora, sabopaTtopHas paborta,

podeccuoHAIEHO- OPUEHTUPOBAHHBIC TPYIIIIOBHIE MPOCKTHI - JOKIIAIbI
Ko konrposmpyemoii komnerennuu: OK 01, OK 02, OK 04, OK 07, TIK 4.6., TIK 5.4.

IIpakTnueckas padora: OOOCHOBaHME AaKTyalbHOCTHM BBIOpaHHON TeMbl. DBoisBieHue
poOieMsl uccienoBanus. Beibop 00bekTOB M MeTO0B nccienoBanus. [locraHoBka meneil u 3aga4d
uccienoBanus. Onpenenenue npoaykra uccnegoBanus. OpeesieHe 3TaloB M COCTABICHHE ILIaHa
UCCIICIOBAHUSL.

JlabopaTopuasi padora: MccienoBanue o0beKTOB OHOCHEPH HA KHCIOTHOCTbD, MIEIOYHOCTD,
XUMUYECKUUA COCTaB (3arpsi3HUTENH, MaKpo- W MHKpodjaeMeHThl). OO0paboTka pe3ylbTaToB
uccnenoBanus. OIeHKa KadecTBa MCCIEAyeMOTO OOBEKTa, HCXOAS M3 PE3YNIbTaTOB XHMHYECKOTO
aHamn3a.

Tembl rpynnoBbIX NPo(hecCHOHATBLHO-OPHEHTHPOBAHHBIX TPOEKTOB - I0KJIA/10B

1. AKTUBUPOBaHHBIN yroJyib B MEAUIMHE. SIBJIeHUE aiIcOpOIUH.

2.AMMHOKHCIIOTBI — «KUPIUYUKN) OEIKOBBIX MOJEKYII.

3.AMUHOKHCTIOTHI U UX OMOJIOTHYECKAsT POJIb.

4.Ananmu3 GeKOB Ha TIOJHOIIEHHOCT.

5.AHTHOMOTHKH — MOIITHOE OPYKHE.

6.ApoMaTu3aTopbl Ha OCHOBE CIIOXKHBIX 3(HUPOB.

7.ApoMaTryecKue yrieBo0pobl Kak HEHHOE XUMHUYECKOE ChIPhE B MEAUIIMHE

8.ApomaTtudeckue 3(pUpHBIC Maciia U UX UCIOJIb30BaHHE.

9.AckopOnHOBasT KUCJIOTA: CBOMCTBA, (PU3MOJIOTHYECKOE JIEHCTBUE, COJIEP)KaHUE U JUHAMHUKA
HAaKOIUICHUSI B PACTECHHUSIX.

10.benku — ocHoBa xu3HU. M3ydenune O6enkoB, GEepMEHTOB: B3TJISA OYIyIIEr0 MEAUITHHCKOTO

paboTHHKA.
11.buonoruueckast ¥ MEAUIMHCKAS POJTb XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

12.buonoruyeckast pojib KApOTUHA U KapaTUHOUIOB.

13.buonoruyeckas pojb MUKPOAJIEMEHTOB U UX IPUMEHEHHE B MEUIIMHE.
14.buonornyeckue acreKkTbl XUMUHU JIEMEHTOB.

15.buonornueckne GyHKIIUU OCIIKOB.

16.bydepHbie pacTBOPHI B )KMBBIX OpraHU3MaXx.

17.bydepHbie cucTeMbl B OpraHu3Me 4eloBeKa.

18.Butamunst A, [, C u eux Ouosioruveckast poJb.
19.ButamuHo1e(hUIIMTHBIE COCTOSTHUS U 3a00JI€BaHMUS.

20.Bnusinue xodernHa Ha OpraHu3M YeIoBeKa.

21.Bnusinue MeToJ0B 3aMOPaKUBAHUS Ha KAY€CTBO MUTHEBOU BOJIBI.

22 .BnusiHue TEIyIoBOM 00paOOTKU HA TUMHIBI U YTIIEBOIBI.
23.BnusHue GTopua-MoHa Ha 3Malb 3y00B.

24 Bnusinue 4as 1 kode Ha aKTHBAIHIO TPOMOOITUTOB.

25.BnusiHue 3HepreTHYecKuX HaUTKOB Ha JIEHCTBUE ()ePMEHTOB.
26.Bona — ynuBepcanbHbIi OMOPaCTBOPUTEND.

27.BonopacTBOpUMBIE BUTAMUHBI.

28.Bpeanoe Bo3/eiicTBHE TaOauHOM MPOTYKIIMH HA KUBBIE OPTraHU3MBI.
29.I'eMOTrII00MH U €TO POJIb B OpPraHU3Me.



30.Jle3nHGUIUPYIOIIKE CPEICTBA B MEHIIHHE.

31.2Kene3o u ero 6uosoruyeckas pojib B OpraHu3Me YeIOBEKa.
32.Ku3nb 6e3 riroTeHa.

33.2Kupbl — IpOAYKT NUTAHUS U LIEHHOE XUMUYECKOE ChIPhE
34.3naueHne OMOTIOIMMEPOB B MEIUIIUHE.

35.3HavyeHue TUAPOIIU3a COJICH B )KM3HU YEJIOBEKa
36.3Ha4yeHre pacTBOPOB JJIsi OMOJIOTUH U METUIIUHBI.
37.M3yuenue hepMEHTATUBHON aKTUBHOCTH OMOJIOTHYECKUX YKHUIKOCTEH.
38.Ucnonbp3oBaHne pagloaKTUBHBIX U30TOMIOB B MEUIIMHE.
39.UcKkycCcTBEHHBIE KUPHI - yTPo3a 3I0POBBIO.
40.UccnenoBanue pU3NKO-XUMHUYECKUX CBOMCTB KpaxmaJia.

41.UccnenoBaHue XMMHYECKUX CBOWMCTB acIUpHUHA M WU3Y4YEHHUE €ro BJIMSHHUS Ha OpPraHu3M
YeJI0BEKA.
42 UccnenoBaHue XMMUYECKUX CBOMCTB IIMHKA U €0 BIMSIHUS Ha OPraHU3M YeJIOBeKa.

43 Mo B MpOayKTaX MHTAHKS U BIMSHHE €O HA OPraHM3M YeTOBEKA.

44 . Kanplii 1 €ro COeIMHEHUS B OpraHnu3Me YeI0BEKA.

45.KOMIUIEKCHBIE COETMHEHUS U UX POJIb B MEUIIMHE.

46.Kpacurenu - HaTypaJbHbIE U UCKYCCTBEHHBIE?

47.JlexapCcTBEHHbIE pacTEeHUS KaK albTepHATHBA (papMalleBTUYECKUM IperapaTam.
48.Mennko-0noJIOTHIeCKre 3HaUYeHUST HaTPHSI.



